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Esittely

Esittely
A\ Varoitus
Lue "Turvallisuustiedot” ennen taman laitteen
kayttoa.

Tassa kayttdohjeessa olevat kuvaukset ja ohjeet koskevat
kaikkia ScopeMeter 190 lI-sarjan laitteita (joita kutsutaan
taman jalkeen laitteiksi tai mittareiksi). Eri laiteversiot on
listattu alla. Suurin osa kayttdohjeessa nékyvista kuvista
on otettu laitteella 190-x04.

Tulokanavat C ja D (seké& painonapit ja )
ovat vain malleissa 190-x04.

Versio Kuvaus
190-062 60MHz, 2-kanavaa (BNC), yksi
yleismittarikanava (banaanit).
190-102 100MHz, 2-kanavaa (BNC), yksi
yleismittarikanava (banaanit).
190-104 100MHz, 4-kanavaa (BNC).
190-202 200MHz, 2-kanavaa (BNC), yksi
yleismittarikanava (banaanit).
190-204 200MHz, 4-kanavaa (BNC).
190-502 500MHz, 2-kanavaa (BNC), yksi
yleismittarikanava (banaanit).
190-504 Nelja 500 MHz:n skooppituloa (BNC).
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Pakkauksen avaaminen Huom!
Mittarin mukana toimitetaan seuraavat varusteet: Uuden laitteen Li-ion akku ei ole taysin ladattu.

Katso luku 7.3.

Activation key

12345 - 12345 - 12345

CATII 1000V -
CAT IZ 600V




Pakkauksen avaaminen

Fluke 190 Series II:

Kuvaus

Fluke 190-062, 190-102, 190-104, 190-202 ja 190-204
sisaltavat myos:

ScopeMeter-mittalaite, siséltéden
— Rannehihna

— Akku: BP290, mallit 190-xx2 / BP291, mallit
190-xx4 ja 190-5xx

#

Kuvaus

Kantohihna (katso luvusta 6 kiinnitysohjeet)

Verkkolaite (maakohtainen, saattaa poiketa
kuvassa 1 esitetysta)

USB-liityntékaapeli (USB-A <-> mini USB-B)

Turvallisuusohjeet + CD ROM jossa users
manual ja FlukeView-ohjelmiston demo-versio

Toimituslaatikko (Basic-versiossa)

7
8
9

Jannitemittapéasarja (punainen)
Jannitemittap&ésarja (sininen)

Jannitemittapéadsarja (harmaa), ei malleissa
190-xx2

Jannitemittapéésarja (vihred) , ei malleissa 190-
XX2

Jannitemittapaésarja (punainen)
Jannitemittap&ésarja (sininen)

Jokainen mittapaésarja sisaltaa:

a) Fluke 190-50x:
10:1 jannitemittapad, 300MHz (punainen,
sininen, harmaa tai vihred)

b) Koukkupaa mittapadhan (musta)

¢) Maajohdin pienoishauenleualla (musta)

d) HF-mittakarki mittapaahan (musta)

e) Eristeholkki” (musta)

f) Fluke 190-50x:
Mittakarki -->BNC adapteri 50 ohmin paate

11

Mittajohdot (yksi punainen, yksi musta), vain
malleissa 190-xx2.
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Fluke 190-xxx/S (tai SCC290) mallit siséltaa: Turvallisuustietoa: lue ensin tama

# Kuvaus

Lue kaikki turvallisuustiedot ennen laitteen kayttoa.
12 | FlukeView-ohjelmiston aktivointiavain (koodi,

. . . . . Kayttbohjeessa on kahdentasoisia varoituksia tarpeen
joka muuttaa demo-version taydelliseksi yttooh) P
o mukaan.
versioksi).
"Varoitus” merkitsee olosuhteita ja toimia
13 | Kova kantolaukku J

jotka aiheuttavan vaaran kayttajalle.

"Huomio” merkitsee olosuhteita tai toimia
jotka voivat vaurioittaa mittauslaitetta.



Turvallisuustietoa: lue ensin tama

Seuraavia kansainvélisia symboleita kaytetaén
mittauslaitteessa ja tdssa kayttdohjeessa:

Symboli Kuvaus

A Vaara. Téarkeita tietoja. Katso ohjekirja.

@ Kaksoiseristetty
@@ Vastaa olennaisia pohjoisamerikkalaisia
s turvallisuusstandardeja.

¢ Vastaa asianmukaisia australialaisia
N10140 standardeja.

13<

T&ama tuote noudattaa WEEE-direktiivin
(2002/96/EY) merkintavaatimuksia.
Kiinnitetty etiketti osoittaa, etta tatd sahko-
/elektroniikkalaitetta ei saa havittda
kotitalousjatteissa. Tuoteluokka: WEEE-
direktiivin litteessa | mainittujen
laitetyyppien mukaisesti tama tuote on
luokiteltu luokan 9 "Tarkkailu- ja
ohjauslaitteet” -tuotteeksi. Taté tuotetta ei
saa havittaa lajittelemattomissa
yhdyskuntajatteissa. Katso Fluken
verkkosivustolta kierratystietoja.

Etela-Korean asiaankuuluvien EMC-
standardien mukainen.

“‘ Akun turvallisuushyvaksynta

MH2577

CAT 1l

Mittausluokka Ill koskee sellaisia testi- ja
mittauspiireja, jotka on liitetty rakennuksen
matalajannitteisen verkkovirta-asennuksen
jakeluosaan.

CAT IV

Mittausluokka IV koskee sellaisia testi- ja
mittauspiireja, jotka on liitetty rakennuksen
matalajannitteisen verkkovirta-asennuksen
lahteeseen.

L Maa
Lf?-;n Kierratysta koskevaa tietoa.
(|3 Vastaa EU-direktiivia

= DC (tasavirta)

~ AC tai DC (vaihtovirta tai tasavirta)
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A Varoitus
Sahkaoiskun tai tulipalon valttamiseksi:

e Kayta vain BC190 virtalahdetta (akkulaturi /
verkkolaite).

e Ennen kayttoa tarkista etta valittu
verkkojannite on oikea, eli ettd BC190:ssa
oleva kytkin vastaa paikallista
verkkojannitetta ja taajuutta.

o Kayttaessasi mallia BC190/808- ja BC190/820,
kayta vain paikallisten turvamaaraysten
mukaisia pistokeadaptereita/kojeliitosjohtoja.

Huomio:

Jotta liittdminen erilaisiin pistorasioihin olisi
mahdollista, BC190/808- ja BC190/820-
yleisverkkolaitteissa on urospistoke, joka on
kytkettéva paikalliseen kayttéon soveltuvaan
virtajohtoon. Koska itse BC190 on eristetty, voit
kayttda adapteria sekd suojamaadoitetuissa etta -
maadoittamattomissa pistorasioissa.

A Varoitus

Valttddksesi séahkoisku tai tulipalo, mikali
laitteen tulokanava on kytkettyna jannitteeseen
yli 42Vpeak (30 Vrms) tai 60 V dc:

o Kéyta vain eristettyja jannitemittapaita,
mittajohtoja ja adaptereita jotka on toimitettu
laitteen mukana tai joita Fluke suosittelee
kaytettavaksi Fluke 190 Series I
ScopeMeterin kanssa.

o Tutki jannitemittapad, mittajohdot ja muut
lisédvarusteet ennen kaytt6a mahdollisten
mekaanisten vaurioiden varalta ja vaihda ne
miké&li ovat vaurioituneet.

elrrota laitteesta kaikki mittap&at, mittajohdot
ja muut lisavarusteet, jotka eivét ole
kaytdssa.

o Kytke akkulaturi/verkkolaite aina ensin
pistorasiaan ja vasta sitten laitteeseen.

¢ Ala kosketa jannitteita >30 V ac rms, 42 V ac
peak tai 60 V dc.

o Ala kytke HF-mittakarkea (kuva 1, varuste d)
jannitteisiin > 42 V peak (30 Vrms), maata
vasten.

¢ Ala ylita madriteltyja janniteluokituksia
mink&an tulokanavien tai tulokanavan ja
maan valill&.



Turvallisuustietoa: lue ensin tama

¢ Ala kytke tuloliittimiin jannitteita, jotka
ylittavéat mittauslaitteelle maaritetyt arvot. Ole
erityisen varovainen kayttaessasi 1:1 —
mittausjohtoja, koska mittapaan karjen
jannite siirtyy sellaisenaan
mittauslaitteeseen.

o Ala kayta eristaméattomia, metallisia BNC- tai
banaaniliittimia. Flukelta [6ytyy
turvaluokiteltuja, muovisia BNC-liittimellisia
kaapeleita. Katso luku 7 "Osat ja varusteet”.

o Ala kytke metalliesineita tuloliittimiin.

e Kdytd laitetta vain kuten on tarkoitettu ja
madritelty, tai valmistajan suunnittelemat
turvallisuussuojaukset voivat heikentya.

e Lue koko kayttéohje tarkasti.

o Ala kayta laitetta mikali se ei toimi oikein.

o Ala kayta laitetta, mikali se on vaurioitunut tai
vahingoittunut.

o Mittaa aina ensin tunnettu jannitteinen kohde,
jotta voit olla varma mittalaitteen oikeasta
toiminnasta.

e Tutki laite ennen kayttda, Etsi mahdollisia
murtumia tai puuttuvia muovipalasia. Kiinnita
erityistd huomiota tuloliittimien eristyksiin.

o Valta tydskenteleméasta yksin.

e Noudata paikallisia turvamaarityksia
(turvavaatetus etc).

o Akkukotelon tulee olla kiinni ja lukittuna
ennen laitteen kayttoa.

e Laite tulee olla taysin suljettuna ennen
kayttoa.

e Irrota kaikki mittapaat, mittajohdot ja
varusteet ennen laitteen puhdistusta.

e Kéytéd vain hyvaksyttyja varaosia ja
lisévarusteita.

Janniteluokitukset ovat “tydskentelyjannitteitd”. Niita tulee
lukea, kuten AC-siniaalto-sovelluksissa Vrms-arvoja (50-
60 Hz) tai DC-sovelluksissa Vdc-arvoja.

e Pid& sormet mittapdiden sormisuojien
takana.

o Kéyté vain oikean mittauskategorian (CAT)
mukaisia mittapaita ja —johtoja.

e Tarkista mittariin kytkettyjen yksittaisten
liséavarusteiden pienin mittauskategoria
(CAT), aléka ylita sita.

o Ala kayta laitetta rajahtavien kaasujen
laheisyydessa, kosteassa, marassa tai
sumuisessa ymparistossa.

Kategoria |V viittaa séhkénsyottétasoon (esim.
syottokaapelit). Kategoria Ill viittaa sdhkodnjakelutasoon ja
kiinte&sti sahkdverkkoon asennettuihin piireihin
rakennusten sisalla. Kategoria Il viittaa siirrettaviin ja
kannettaviin laitteisiin.

Termit "eristetty” ja "sahkoisesti kelluva” tarkoittavat tasséa
kayttdohjeessa mittausta, jossa mittauslaitteen BNC- tai
banaanituloliittimiin on kytketty eri maajannite.
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Eristetyissa tuloliittimissa ei ole paljasta metallia ja ne on
eristetty taysin sahkdiskulta suojaamiseksi.

Fluke 190-062, 190-102, 190-104, 190-202, 190-204:
BNC-liittimet voidaan kytkea toisistaan riippumatta
maatason ylapuolella oleviin jannitteisiin kelluvissa
(séhkoisesti) mittauksissa ja ne ovat luokiteltu CAT I
1000V ja CAT IV 600V.

Fluke 190-502:

BNC-liittimet voidaan kytkea toisistaan riippumatta
maatason ylapuolella oleviin jannitteisiin kelluvissa
(séhkoisesti) mittauksissa ja ne ovat luokiteltu CAT I
1000V ja CAT Il 600V.

Jos turvallisuus on heikentynyt

Jos mittalaitetta kaytetaan/on kaytetty tavalla johon
valmistaja ei ole sité tarkoittanut, saattaa sen suojaus
heikentya.

Tarkista ennen kayttéa mahdolliset mittajohtojen
mekaaniset vauriot ja vaihda ne uusiin.

Mikali mittalaite tai sen lisdvarusteet eivat toimi oikein tai
nayttavat vaurioituneilta, ala jatka kayttéa. Sammuta
mittalaite ja irrota kaikki mittajohdot seka tuloliittimista etta
mittauskohteesta. Laheta laite tarvittaessa huoltoon.

Li-ion akkupaketin turvallinen kaytto

Akkupaketit BP290 (26Wh) ja BP291 (52Wh) on testattu ja
niiden on todettu tayttdvan normin UN Manual of Tests
and Criteria Part Ill Subsection 38.3
(ST/SG/AC.10/11/Rev3), joka tunnetaan yleisimmin
nimelld UN T1...T8. Akkupaketit on testattu EN/IEC62133
mukaisesti. Taman tuloksena niita voidaan lahettaa
kaikkialle maailmaan ilman rajoituksia.

Suositukset akkupaketin turvalliseen sailytykseen

Jos mittalaitetta kaytetdén/on kaytetty tavalla johon

valmistaja ei ole sita tarkoittanut, saattaa sen suojaus

heikentya.

o Ala sailyta akkupaketteja lammonléahteen tai tulen
lahelld, alaka auringonpaisteessa.

o Al4 poista akkupakettia sen alkuperaispakkauksesta
ennen kuin otat sen kayttoon.

e Aina kun mahdollista, ota akkupaketti pois laitteesta
kun laitetta ei kayteta.

e Lataa akkupaketti tdyteen ennen kuin sailytat sita
pidempia aikoja kayttamatta.

o Mikali akku on ollut pitkdan kayttamatta, voi olla
tarpeen ladata ja tyhjentaé se useita kertoja ennen
kuin maksimikapasiteetti saavutetaan.

e Pida akku lasten ja eldinten ulottumattomissa.



Li-ion akkupaketin turvallinen kaytto

Hakeudu l&a&kariin mikali akku tai jokin sen osa on
nielaistu.

Suositukset akkupaketin turvalliseen kayttoon

Akkupaketti tulee ladata ennen kayttda. Kayta vain
Fluken hyvaksymia akkulatureita akun lataukseen.
Katso Fluken turvatiedoista ja kayttdohjeesta oikeat
latausohjeet.

Al4 jata akkua pitkéaksi ajaksi lataukseen mikéli sité ei
kayteta.

Akkupaketin paras suorituskyky saavutetaan kun sité
kaytetdan normaalissa huonelampétilassa 20°C *
5°C.

Ala laita akkupakettia lammonlahteen tai tulen lahelle,
alaka auringonpaisteeseen.

Ala altista akkupakettia iskuille (kuten mekaaninen
shokki).

Pida akkupaketti kuivana ja puhtaana. Puhdista
likaiset liittimet kuivalla, puhtaalla pyyhkeella.

Ala kayta lataukseen mitaan muuta laturia kuin
erityisesti tdhan laitteeseen tarkoitettua.

Ala kayta mitaéan muuta akkua kuin Fluke on
tarkoittanut kaytettavaksi tassa laitteessa.

Kiinnita erityistd huomiota akun oikeaan asentoon
ulkoisessa akkulaturissa tai laitteen akkukotelossa.

o Als oikosulje akkua. Ala sailyta akkupaketteja
sellaisessa paikassa, jossa metalliesine (esim kolikko,
klemmari, kynd) voi oikosulkea akun liittimet.

o Ala kayta akkua tai akkulaturia mikali se nayttaa
vaurioituneelta.

e Akut sisédltavat vaarallisia kemikaaleja, jotka voivat
rajahtaa tai aiheuttaa palovammoja. Mikali nain
tapahtuu, puhdista puhtaalla vedella ja hakeudu
laakariin. Mikali akku on vuotanut laitteen sisaan,
huollata laite.

e Akun muutostydt: mikali akku nayttaa vialliselta tai se
ei toimi, ALA yrita avata, korjata, muokata tai uudistaa
sitd. Akussa ei ole vaihdettavia osia.

e Ala pura tai murskaa akkupakettia.

o  Kayta akkua vain siihen tarkoitukseen johon se on
tarkoitettu.

e  Sailyta alkuperaiset tuotetiedot tulevaisuutta varten.
Suositukset akkupaketin turvalliseen kuljetukseen

e Suojaa akku huolellisesti vaurioitumiselta ja
oikosululta kuljetuksen aikana.

e Tarkista aina lentoyhtidltd mahdolliset
lentokuljetukseen liittyvat rajoitukset.
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¢ Ruumaan menevat matkatavarat lentokoneessa:
akkupaketti on sallittua kuljettaa vain laitteeseen
asennettuna.

o Kasimatkatavarat lentokoneessa: tietty maara
akkupaketteja sallitaan (se mita tarvitaan normaaliin ja
henkildkohtaiseen kayttoon).

e Postitus ja muut kuljetustavat: tarkista
kuljetusyritykseltd mahdolliset rajoitukset.

e Max 3 akkupakettia voidaan postittaa samassa
lahetyksessa. Lahetys on merkittdva seuraavasti:
Paketti siséltaa Lithium-lon akkuja (ei lithium-metallia).

Suositukset akkupaketin turvalliseen havitykseen
¢ Viallinen akku tulee havittéda paikallisten
kierratysohjeiden mukaisesti.

e Ala havita akkua tavallisen talousjatteen mukana.
Lisatietoja |6ydat Fluken nettisivuilta.

e Ala poista akkupakettia sen alkuperaispakkauksesta
ennen kuin otat sen kayttoon.

e Pura akun lataus ennen havittamista ja peita akun
liittimet eristavalla teipilla.

10



Luku 1
Oskilloskoopin ja mittarin kayttaminen

Tasséa luvussa

Tassa luvussa kaydaan askel askeleelta lapi
mittauslaitteen oskilloskooppi ja mittaritoiminnot. Esittely ei
kata kaikkia toimintoja mutta antaa perustiedot menu-
valikoiden kayttoon ja perustoimintojen suorittamiseen.

Mittauslaitteen kdynnistdminen

Kaynnista mittauslaite alla olevassa kuvassa nékyvassa
jarjestyksessa (vaiheet 1...3) mikali haluat kayttaa
verkkolaitetta.

E’] Kaynnista mittauslaite painamalla on/off-
nappia.

Laite kaynnistyy viimeisimmilla asetuksillaan.

11
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Tehdasasetusten palautus

Jos haluat palauttaa laitteen tehdasasetukset, toimi
seuraavasti:

1 Sammuta laite.

Paina USER-nappi pohjaan ja pida
painettuna.

USER

w

N

Kaynnista laite.

Laite kytkeytyy paalle ja kuuluu kaksoispiippaus, joka
kertoo tehdasasetusten palautuksen onnistuneen.

4 Vapauta USER-nappi.

Naytt6 on alla olevan kuvan mukainen.

12
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Huomio

Painamalla CLEAR-nappia, toimintokuvaukset
haviavat ja saat tdyden naytén. Painamalla
CLEAR-nappia uudelleen , toimintokuvaukset
ilmestyvéat takaisin naytolle. Nain painelemalla
saat toimintokuvaukset asetuksia muuttamatta.



Oskilloskoopin ja mittarin kdyttaminen

Tehdasasetusten palautus

1

Valikoiden kaytto

Seuraavassa esimerkissa kuvataan, kuinka laitteen
valikoita kaytetaan toimintoa valittaessa. Noudata vaiheita
1...4 avatessasi skooppi-valikon ja valitessasi kohteen.

1 SCOPE

Painamalla SCOPE-nappia, saat
senhetkisen toimintokuvauksen
neljélle, nayttéruudun alapuolella
olevalle siniselle toimintonapille
(esimerkki alla).

OFF

Paina F4 (Waveform options),
niin alla oleva valikko ilmestyy
nayton alaosaan. Voimassaolevat
asetukset nakyvat keltaisella
pohjalla.

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

[ Hormal OFf Hormal
Off Fast on... Porsistanca...
Full Hathematics...

Reference...

@ =

@

3a

3b

Glitch:
on

== ==\ ==

Acquisition:

Off Fast
Full

ENTER ENTER

WAVEFORM DPTIOHS

Average: UWaveform:
Off Hormal
On... Persistence...

Reference...

<

X | ”

Suorita valinta kayttaen sinisia
nuolinappeja. Vahvista valita
painamalla ENTER-nappia.
Valinnan vahvistuksen jalkeen
siirrytdé&n automaattisesti
seuraavaan kohtaan. Viimeisen
(oikeanpuoleisimman) valinnan
jalkeen valikko sulkeutuu.

Mathematics...

13



Fluke 190 Series Il
Kayttdohje

Huomio

Sinisilla nuolinapeilla voit kulkea valikossa
muuttamatta asetuksia. Voit koska tahansa
poistua valikosta painamalla CLOSE ().

Toimintokuvauksen tai valikon
piilottaminen

Né&ppainten toimintokuvaukset voi piilottaa milloin vain
painamalla CLEAR-nappia.

Painamalla CLEAR-nappia uudelleen,
toimintokuvaus ilmestyy takaisin naytolle.

Valikko suljetaan kun painetaan CLEAR-
nappia.

Valikon saa takaisin naytélle painamalla jotain keltaista
nappia (esim SCOPE-nappia).

Valikon voi myds sulkea painamalla CLOSE (_).

14

Valaistut nappaimet

Osa nappéimista on valaistu. Alla on kerrottu valaistuksen
mukanaan tuoma informaatio.

On: Nayttdé on sammutettu, laite on
kuitenkin toiminnassa. Katso luku 6
"Naytdn automaattinen sammutus".

Off: kaikki muut tilanteet.

HOLD On: Mittaukset on pyséytetty ja nayttd
RUN “jaadytetty" (HOLD).
Off: Mittaukset ovat kdaynnissa (RUN).

On: Alue-napin (RANGE), siirto-napin
(MOVE) ja toimintonappien F1...F4
kayttd vaikuttaa kyseiseen
kanavaan/kanaviin.

Off: -

MANUAL On: Laite on manuaaliasetus-tilassa.
AUTO Off: Automaattinen asetustila ja liipaisut
kaytossa ("connect-and-View™")

TRIGGER On: Signaaliin on saatu liipaisu

Off: Signaaliin ei ole saatu liipaisua

Vilkkuu: odottaa liipaisua kertaliipaisu-
(single shot) tai liipaisusta- (On trigger)
tilassa.
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Tuloliitannét

Tuloliitannéat

Katso mittauslaitteen yapéaatyyn. Laitteessa on 4
turvamallista BNC-liitintuloa (mallit 190-xx4), tai 2
turvamallista BNC-liitintuloa ja 2 turvamallista
banaaniliitintuloa (mallit 190-xx2).

Tulojen eristetty rakenne mahdollistaa toisistaan
rippumattomat kelluvat mittaukset kaikilla tuloilla.

INPUT A
|:\|
(]

CATIZ

INPUT B A INPUT C

SEE WARNING
ON REAR

foo] By (o]
Carm 000V eATin \arry
ALL INPUTS ISOLATED

o]

v
CATIX.

INPUT A

Q SEE WARNING ALLINPUTS
300V ON REAR

CATIX

+*

600V CAT IV
1000V CAT Il

300V
CATIX.

ALL INPUTS ISOLATED

Skooppimittausten kytkennat

Tehdéksesi skooppimittauksia, kytke punainen
jAnnitemittapaa tuloon A, sininen jannitemittap&a tuloon B,
harmaa jannitemittapaa tuloon C ja vihrea jannitemittapaa
tuloon D. Kytke lyhyt maajohto jokaiseen mittapdahan ja
kytke ne jokainen omaan kanavansa nollapotentiaaliin

(kts kuva alla).
A Varoitus

Valttadksesi sahkdiskun vaara, kayta
eristeholkkia (kts kohta " Pakkauksen
avaaminen”) jos mittaat ilman

koukkumittapaata tai HF-mittakarkea.

Huomio

— Hy6tyéksesi eniten toisistaan
riippumattomista, eristetyistd, kelluvista
tuloista ja valttaaksesi vaarinkayttbongelmat,
katso luku 6 "Vihjeitd ja neuvoja kayttoon”.

— Mahdollisimman tarkkoja mittauksia varten,
tulee jokainen mittapaa kalibroida mittarin
tulokanavaan. Katso luku 7
"Jannitemittapaan kalibrointi”.

15
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Mittapaan asetukset

Oikeiden mittaustulosten saamiseksi, on mittalaitteen
mittap&dasetuksen vastattava kyseiseen tulokanavaan
kytkettya mittapaata. Tulokanava A:n asetusten valinta:

1 Paina A-nappia.

1], ] (1]
2 Avaa A-kanavan asetusvalikko
painamalla PROBE A.
Probe Type: Attenuation:
1:1 20:1
Currant 10:1 200:1
Temp 100:1

3 GO Valitse ensin ylds/alas-nuolia
% kayttaen ensin kaytettavan

mittapaan tyyppi (Voltage =
jannite, Current = virtapihti,
Temp = lampétilamittapaa).
Vahvista valinta painamalla
ENTER.

4 GQE Valitse tAmén jalkeen kaytetty
vaimennus (jannite) tai
muuntosuhde (virta ja lampdétila)
ja paina ENTER

16



Oskilloskoopin ja mittarin kdyttaminen
Tulokanavan valinta

1

Tulokanavan valinta

Valitaksesi tulokanava, paina ensin haluamasi
tulokanavan nappia (A...D):

Valitsemasi tulokanava on nyt
kytketty kayttoon.

Toimintonapit F1...F4 naytetaan.
Painamalla valitsemasi kanavan
nappia uudelleen, toimintonappien
tekstit piilotetaan. Tekstit naytetaan
taas painamalla tulokanavan nappia.

OH 114

Valitsemasi kanavan nappi on
valaistu.

Kun jonkin kanavan nappi on
valaistuna, RANGE- ja MOVE-nappien
painamiset vaikuttavat tdhan kyseiseen
kanavaan.

Mikali haluat ettd RANGE- ja MOVE-
nappien painaminen vaikuttaa useisiin
kanaviin samanaikaisesti, pida yhden
kanavan nappia painettuna ja paina
sitten haluamiesi kanavien nappeja.

Vinkki

Asettaaksesi useampi kanava kerralla samalle
mittausalueelle (V/div), kuin esimerkiksi kanava
A, toimi seuraavasti:

Valitse ensin oikeat asetukset kanavalle A

Laite sitten laite MANUAL-tilaan painamalla
Manual/Auto-nappia

Paina ja pida painettuna -kanavan
nappia

Paina “ ja/tai paina ja/tai

paina

Vapauta

Huomaa etté nyt kun valitsemiesi kanavien napit
on valaistu, RANGE- ja MOVE-nappien
painaminen vaikuttaa kyseisiin kanaviin
samanaikaisesti.

17
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Tuntemattoman signaalin [6ytaminen
Connect-and-View™-toiminnon avulla

Laitteen Connect-and-View-toiminto mahdollistaa
monimutkaisten, tuntemattomien signaalien nayttamisen
automaattisesti. T&ma toiminto optimoi paikan,
mittausalueen, aika-akselin ja liipaisupisteen varmistaen
nain vakaan nayton kaytanndllisesti katsoen kaikista
aaltomuodoista (jatkuva signaali). Jos signaali muuttuu,
asetukset sdatyvat automaattisesti, taaten parhaan
naytdn. Tasté toiminnosta on eniten hyotya jos
tarkistetaan nopeasti lukuisia signaaleita.

Connect-andView-toiminto otetaan kayttdon seuraavasti:

1 VANUNE Paina MANUAL/AUTO-nappia. Sana
LIS AUTO ilmestyy nayton oikeaan
ylakulmaan. MANUAL/AUTO-nappi ei
ole valaistuna.

Nayton alimmalla rivilla ndkyvat alue-, aika-akseli- ja
lipaisutiedot.

Aaltomuototunniste (A) nakyy naytdn oikeassa reunassa,
helpottaen aaltomuodon tunnistusta (kts kuva alla).

18

2 VNN Tulon A maatason tunniste nakyy
UM  nayton vasemmassa reunassa
ilmaisten aaltomuodon maatason (kts
kuva alla).

ams Trig: A

Kayta harmaita RANGE-, MOVE- ja TIME-nappeja
muuttaaksesi asetuksia manuaalisesti.



Oskilloskoopin ja mittarin kdyttaminen 1
Automaattisten skooppimittausten tekeminen

Automaattisten skooppimittausten

tekeminen

Mittauslaitteella voi tehda lukuisia automaattisia
oskilloskooppimittauksia. Aaltomuodon lisaksi naytolla
voidaan nayttad nelja numeroarvoa (READING 1...4).
Nama lukemat voidaan valita toisistaan rippumatta ja
mittaukset voidaan tehda tulon A, B, C tai D

aaltomuodosta.

Suorittaaksesi taajuusmittaus tulosta A, toimi seuraavasti:

:

2

Paina SCOPE-nappia.

OFF

Valitse READING (F2) avataksesi
lukemavalikko.

Vac Aac... Hz Temp...
on B Vdc Adc... Rise time dB...
on C Vacedc Aac+dc... Fall time mAs
on Peak... Power... Pulse... Uiz
Off VU pwm... Phase Duty...

1

Valitse F1-nappia painelemalla
minka 4:sta lukemasta haluat
asettaa, esim READING 1

Valitse ylos/alas-nuolinapeilla
milté& kanavalta haluat mittauksen
suorittaa (esim A) ja paina sitten
ENTER.

5 ca Valitse tamén jélkeen
nuolinappeja kayttaen Hz ja paina
ENTER-nappia.

Naytolle ilmestyy taajuuslukema valitsemaltasi kanavalta
mitattuna.

Mikali haluat samanaikaisesti mitata esim Peak-Peak-
arvon kanavalta B, toimi seuraavasti:

1 Paina SCOPE-nappia.

OFF

2 Paina READING-nappia (F2)
avataksesi lukemavalikko.

BNl Vac Aac... Hz Temp...
on B Vdc Adc... Rise time dB...
on C Vac+dc Aac+dc... Fall time mAs
on D Peak... Power... Pulse... UiHz
off U pum... Phasa Duty...
1

3 Valitse F1-nappia painelemalla

minka 4:sta lukemasta haluat
asettaa, esim READING 2

4 aa Valitse ylds/alas-nuolinapeilla
% milta kanavalta haluat mittauksen
suorittaa (esim B) ja paina sitten
ENTER.

19
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5@%

6@%

20

Valitse taméan jalkeen
nuolinappeja kayttaen Peak ja
paina ENTER-nappia.

Peak Type:
Peak Max #

Poak-Paak o

Peak Min &

Valitse ylds/alas-nuolinapeilla
Peak-Peak ja paina Enter Alla
olevassa kuvassa nakyvat nama
kaksi valittua mittausta. Mikali
useampi kuin kaksi mittaustulosta
valitaan, niin merkkikoko
pienenee.

A kHz |B 157 mus ALTD =

331

= S0mU 4ps Trig: AT

Nayton ”jaadyttaminen”

Voit pysayttdd mittauksen eli "jaadyttaa” nayton (kaikki
lukemat ja aaltomuodot) milloin tahansa.

1

HOLD
RUN

HOLD
RUN

Paina HOLD-nappia
jaadyttagksesi naytté. HOLD-
sana ilmestyy nayton oikeaan
ylakulmaan. HOLD/RUN-nappi on
valaistu.

Paina HOLD-nappia uudelleen
jatkaaksesi mittauksia.
HOLD/RUN-nappia ei ole
valaistu.
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Keskiarvon, jalkihehkun ja hairidpiikkitallennuksen kayttdminen

Keskiarvon, jalkihehkun ja
hairiopiikkitallennuksen kayttaminen

Aaltomuodon siloitus (smoothing) kayttaen

keskiarvoistusta

Suorita aaltomuodon siloitus (smoothing) seuraavasti:

1

w

D

]
o

Paina SCOPE-nappia.

Valitse WAVEFORM OPTIONS
(F4).

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

(On] Hormal OFf Hormal
off Fast on... Persistence...
Full Hathematics...

Reference...

Mene nuolinappaimilla kohtaa
Average ja korosta On.

Paina sitten ENTER-nappia

avataksesi keskiarvoistusvalikko.

Average Factor: Averaga:
Average 2 Hormal
Average 4 Smart

Average §
Average 64

5 ce Valitse nuolipaiinten avulla
% keskiarvoistuskertoimeksi
(Average Factor) esim Average
64 ja paina ENTER. Tama

keskiarvoistaa signaalin 64
kertaisesti.

6 GQE Valitse sitten joko Normal
(normaali keskiarvoistus) tai
Smart (alykas keskiarvoistus, kts
alla) ja paina ENTER.

Aaltomuodon keskiarvoistusta voi kayttda satunnaisten tai
ei-toivottujen hairididen tasoittamiseen/vaimentamiseen
mittauksen kaistanleveyttéd huonontamatta. Esimerkki
keskiarvoistetusta ja keskiarvoistamattomasta signaalista
alla.

Smart average (alykéas keskiarvoistus)

Normaalissa keskiarvoistuksessa satunnainen muutos
aaltomuodossa vain hairitsee keskiarvoistettua aallon
muotoa eikd nay naytdlla kunnolla. Jos signaali todellakin
muuttuu, mittaat esimerkiksi monia kohteita nopeasti
perakkain, kuluu melko pitka aika ennen kuin uusi
aaltomuoto on vakaa. Smart Average-toiminnon avulla voit
mitata monia kohteita nopeasti perékkain ja muutokset
nakyvat naytoélla valittomasti.
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Aaltomuodon esittdminen kayttaen jalkihehkua,
verhokayraa ja Dot-Join-toimintoa

Jalkinehkua (Persistence) voi kayttaa esimerkiksi
muuttuvien signaalien alltomuotovaihteluiden
havaitsemiseen.

1 SCOPE
2

Paina SCOPE-nappia.

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:
Hormal Off Hormal
OFf Fast On... Persistence...
Full Mathematics...
Reference...

22

Valitse WAVEFORM OPTIONS (F4).

Mene nuolindppaimilla kohtaa
Waveform ja valitse Persistence...
Paina sitten ENTER-nappia
avataksesi jalkinehkuvalikko.

Digital Persistence: Display:
Infinite Hormal
Short Envelope
Mediuvm Dot=-join OFF
Long

Valitse nuolindppainten avulla jokin
digitaalisen jalkihehkun (Digital
Persistence) kestoajoista ja paina
ENTER (off=ei kdytossa, short=lyhyt
kesto, Medium="tavallinen” kesto,
Long=pitka kesto, Infinite=loputon, eli
ei poistu naytolta tietyn ajan kuluttua).
Jalkihehkun avulla naytén aaltomuoto
kayttaytyy kuten perinteissa
analogisessa oskilloskoopissa (kts
kuva alla).

Valitse Digital Persistence: Off,
paina ENTER ja sitten valitse
kohdasta Display: Envelope
(verhokayrd) ja paina ENTER, mikali
haluat nahda dynaamisen
aaltomuodon yla- ja alarajakayrat.
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Keskiarvon, jalkihehkun ja hairidpiikkitallennuksen kayttdminen

Valitse Display: Dot-Join OFF Hairiopiikkien (Glitches) nayttdminen
(pisteiden yhdistys pois kaytdsta) ja Né&hdaksesi aaltomuodosta mahdolliset hairiopiikit, toimi
paina ENTER mikali haluat nahda seuraavasti:

vain mitatut naytteet (naytepisteet).

Tama toiminto voi olla hyédyllinen 1 Paina SCOPE-nappia.
kun mitataan esimerkiksi moduloituja-

tai videosignaaleja. 2 Valitse WAVEFORM OPTIONS

Valitse Display: Normal ja paina (F4).

ENTER ottaaksesi verhokayra-

tolmlnto pOIS kaytosta ja pIStelden Glitch: Acquisition: Average: UWaveform:

yhdistaminen takaisin kayttoon. T B W Persitencen.
Full Mathematics...

Reference...

=T
1/2 AUTD

3 ca Valitse Glitch:On ja paina
ENTER-nappia.

4 Paina CLOSE (F4) sulkeaksesi
valikko.

Tata toimintoa voi kayttaa sellaisten tapahtumien
nayttamiseen (hairiopiikkien tai muiden asynkronisten
aaltomuotojen), joiden kesto on vahintaan 8ns (koska
e R R ADC:n naytteenottonopeus on 125MS/s). Tai voit katsoa
ERRE TR TR UL FOPRESOUUE SUUTEFURVESRUUE TORREIRUVE PRTTEVOTE HF-moduloituja aaltomuotoja.

A=100mU

Jos valitse 2mV/div alueen, piikinmittaus menee
automaattisesti pois paalta. Voi ottaa sen kayttoon
manuaalisesti kuten ylla on kerrottu.
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Suurtaajuisen kohinan vaimentaminen

Ottamalla piikinmittaus pois kaytosta, vaimentuu
suurtaajuinen kohina aaltomuodosta. Kohina vaimentuu
viela enemman, mikali keskiarvoistus otetaan kayttoon.

1 Paina SCOPE-nappia.

2 Valitse WAVEFORM OPTIONS
(F4).
Glitch: Acquisition: Average: Waveform:
Hormal OFf Hormal
off Fast on... Persistence...
Full Hathamatics...
Reference...
3 ‘a yalitse nuolinappaimilla Glitch:Off
ja paina ENTER. Mene kohtaa
Average, valitse On... ja paina
ENTER.
4 ca Valitse Average 8 ja paina
ENTER.

Katso myds kohta "Aaltomuodon siloitus (smoothing)
kayttden keskiarvoistusta” sivulta 22.

Piikinmittaus ja keskiarvoitus eivat vaikuta
kaistanleveyteen mitenk&an. Hairibpoistoa voidaan tehda
myds kayttamalla kaistanleveyden rajoitussuodattimilla.
Katso kohta "Hairidllisten aaltomuotojen mittaus” sivulta
29.

24

Aaltomuotojen mittaus

Tiedonkeruunopeuden (Acquisition speed) ja
aaltomuotomuistin syvyyden asetus

1

SC%

Paina SCOPE-nappia.

Valitse WAVEFORM OPTIONS
(F4).

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal Off Hormal
OfFf Fast on... Persistence...
Full HMathematics...

Reference...

Valitse nuolinappaimilla
Acquisition: .Valitse sitten
haluamasi vaihtoehto ja paina
ENTER.:

Fast — nopea kayran paivitys,
lyhyin tallennusmuisti, pienennetty
zoom, ei mahdollista suorittaa
automaattimittauksia.

Full — taydellisimmat
aaltomuototiedot, muistin pituus
10000 naytetta per kayra, suuriin



Oskilloskoopin ja mittarin kdyttaminen 1
Aaltomuotojen mittaus

zoom, pienempi kayran
paivitysnopeus.

Normal — optimoitu k&yran
paivitysnopeus ja zoom.

Paina CLOSE (F4).

4
Katso myds taulukko sivulla 121.

AC-kytkennén valinta

Tehdasasetusten jalkeen mittauslaite on DC-kytketty,
jolloin sek& AC- ettéa DC-jannitetasot nakyvat naytolla.

Voit kayttad pelkkdd AC-kytkentaa silloin kun haluat ndhda

pienitasoisen AC-signaalin joka "ratsastaa” DC-signaalin
"paalla”. AC-kytkenta valitaan seuraavasti:

S A

Paina A-nappia.
OH DC
Korosta AC painamalla F2..

2

Huomaa etté ndytdn vasemmassa alalaidassa naytetaan
nyt AC-kytkennan olevan kaytossa, merkki: fiu.

Voit myds madritelld miten Auto Set asettaa tdmén
asetuksen, katso luku 6 "Autoset-asetusten muuttaminen”.

Nayton aaltomuodon napaisuuden k&dédntaminen

Kaantaaksesi, esimerkiksi tulon A, aaltomuoto, toimi
seuraavasti:

1 [0 ] PainaA-nappia.
OH DC

Paina Input A options (F4).

2

Polarity: Banduidth:
Hormal] Full

Inverted 20 kHz HF reject)
Uariable 20 MHz

3 GQE Valitse Inverted ja paina ENTER.

!

Nyt esimerkiksi nollatason alapuolella kulkeva aaltomuoto
naytetaan nollatason ylapuolella., joka voi joissain
tasauksissa olla hyddyllista. Kéannetty aaltomuoto
osoitetaan silla etté kyseisen aaltomuodon naytén
alalaidassa oleva kirjain on korostettu m .

Poistu painamalla CLOSE (F4).
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Saadettava tulon herkkyys

Saadettava tulon herkkyys antaa mahdollisuuden sdataa
tuloherkkyytta niin etta tarkastelemasi signaalin
amplitudiksi tulee tasan 6 ruutua.

Tuloherkkyys voidaan sé&ataa jopa 2,5 kertaiseksi
esimerkiksi 10mV/div alueella herkkyys voidaan saataa
vdlille 20mV/div...4mV/div.

Ottaaksesi sdadettéava herkkyys kayttéon, esimerkiksi A-
kanavalla, toimi seuraavasti:

1 Kytke mitattava signaali
2
AUTO

Kun laite laitetaan AUTO-tilaan (otetaan kaytt6on AutoSet)
niin sdadettava tulon herkkyys ei ole kaytdssa. Se taytyy
nyt valita kayttdon. Muista ettéd herkkyys lisaantyy kun
aletaan saataa saadettavaa herkkyytta (eli aaltomuodon
kokoamplitudi) naytolla kasvaa).

S A

Paina MANUAL/AUTO-nappia
niin etta sana AUTO nakyy
nayton ylalaidassa

Paina A-nappia.

OH nC

26

Paina Input A options (F4).

Polarity: Bandwidth:
[Hormal | Full

Inverted 20 kHz HF reject)
Uariable 20 MHz

5 COE Valitse Variable ja paina ENTER.
Poistu painamalla CLOSE (F4).

6 Muuta nyt herkkyytta kayttaen

RANGE-nappia (ylos, herkkyys

liséantyy/alas, herkkyys

vahenee).

Sadadettavan herkkyyden merkiksi kyseisen kanavan
kohdalla nakyy A Var .

Kun saadettava herkkyys otetaan kayttéon, niin kursorit ja
automaattinen tuloherkkyyden s&atd ovat pois kaytosta.

7 Paina mV kasvattaaksesi
herkkyytta tai paina V
pienentaaksesi herkkyytta.

Huomio

Saadettava herkkyys ei ole kaytettavissa matemaattisissa
toiminnoissa (+. -, X ja spektri).
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Aaltomuotojen mittaus

Hairiollisten aaltomuotojen mittaus

Aaltomuodossa esiintyvaa suurtaajuista hairiota voi
vaimentaa myos rajoittamalla tydskentelykaistanleveytta
20kHz:iin tai 20MHz:iin. Tama toiminto siloittaa esitettya
aaltomuotoa. Samasta syysta se parantaa liipaisua
aaltomuotoon.

Ottaaksesi kayttdon suurtaajuisten (HF) signaalien
suodatus, esimerkiksi A-kanavalla, toimi seuraavasti:

1 [0 ] PainaA-nappia.

OH nc
2 Paina Input A options (F4).
Polarity: Bandwidth:
Full
Inverted 20 kHz (HF reject]
Variable 20 MHz

3 QOE Mene nuolilla kohtaan
Bandwidth ja valitse
kaistanrajoitukseksi esim 20kHz
(HF reject). paina ENTER.

Huomio
Pienentaaksesi naytolla esiintyvaé hairiotéa ilman
kaistanleveyden rajoittamista, kayta
keskiarvoistustoimintoa tai ota hairipiikkien
nayttadminen pois kaytosta.

Matemaattisten toimintojen kayttaminen (+, -, X,
XY-tila)

Voit summata (+), védhentéa (-) tai kertoa (x) kaksi
aaltomuotoa keskenaan. Mittalaite nayttaéa naytollaan
alkuperaisen mitatut aaltomuodon seka niiden
matemaattisen yhtalén aaltomuodon.

XY-tila tarjoaa nayton, jossa kayran jossa yhden
tulokanavan arvot nakyvat horisontaalisesti ja toisen
tulokanavan vertikaalisesti.

Esimerkki. Vahvistimen vahvistusta mitattaessa kytketaan
toinen kanava vahvistimen ottoon ja toinen kanava
vahvistimen antoon. Mikali vahvistimen vahvistus on
lineaarinen, on l&ahtd sama kuin otto (vakiolla kerrottuna).
Nainollen naytélle piirtyy kallellaan oleva suora viiva. Jos
taas sisdan syodtetdan muuttuva signaali, huomataan
vahvistimen viiveen aiheuttama vaikutus. Signaalin
noustessa kayra piirtyy eri kohdalle kuin signaalin
laskiessa ja nain naytolle syntyy soikio. Signaalien valilla
on viiveesta johtuva vaihe-ero.

Kéayttadksesi matemaattisia toimintoja, toimi seuraavasti:

1 Paina SCOPE-nappia.

2 Valitse WAVEFORM OPTIONS (F4).
Glitch: Acquisition: Average: Waveform:
Hormal Off Hormal
0ff Fast On... Persistence...
Full Mathematics...

Reference...
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o

Valitse nuolindppaimilla

Waveform: , sitten Mathematics...

ja paina ENTER.

Function: Source 1 Source 2:
0ff #Y-Hode A
+ Spectrum

Qoom>

B
= C
= D
Valitse nuolindppaimilla haluamasi

matemaattinen toiminto ja paina
ENTER.

Valitse nuolinapeilla ensimmainen
tulokanava ja paina ENTER.

Valitse nuolinapeilla toinen
tulokanava ja paina ENTER.
Matemaattinen toimintonayttd
aukeaa nayton alalaitaan:

SCALE M/13 oN

Paina F2 ja valitse sitten nuoli
ylés/alas-napeilla sopiva
skaalauskerroin (jotta myos
matemaattinen tulosaaltomuoto
mahtuu naytolle).

Paina F3 siirtddksesi matemaattista
tulosaaltomuotoa naytolla ylos tai
alas.

Paina F4 poistaaksesi
matemaattinen tulosaaltomuoto
naytolta tai saadaksesi se takaisin

naytolle.

Matemaattisen tulosaaltomuodon herkkyysalue on sama
kuin vahiten herkan tulokanavan jaettuna
skaalauskertoimella.

Matemaattisten toimintojen kayttdminen, spektri
(Spectrum, FFT)

Spektri-toiminto nayttaa valitun tulokanavan spektrisisallon
tulokanavan varia kayttéaen. Signaalille suoritetaan FFT-
muunnos (Fast Fourier Transform) jolloin amplitudimittaus
muutetaan aikaperusteisesta taajuusperusteiseksi (x-
akselilla onkin taajuus eika aika).

Sivukeilojen (side-lobes) maaran vahentamiseksi on
suositeltavaa kayttdd automaattista ikkunointia (Auto
Window). TAma toiminto mukauttaa automaattisesti
analysoitavan osan aaltomuodosta kokonaiseksi maaraksi
jaksoja.
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Aaltomuotojen mittaus

Valitsemalla Hanning, Hamming tai ei ikkunointia (no

windowing), tuloksena on nopeampi péivitysnopeus, mutta

enemman sivukeiloja (vuotoja).

Varmista ettd koko aaltomuodon amplitudi nakyy naytolla.

Kayttaaksesi spektri-toimintoa, toimi seuraavasti:

1

2 4

3«%

)

Paina SCOPE-nappia.

Valitse WAVEFORM OPTIONS
(F4).

Glitch: Acquisition: Average: UWaveform:

Hormal 0ff Hormal
0ff Fast On... Persistence...
Full Mathematics...
Reference...

Valitse nuolindppaimilla

Waveform: , sitten Mathematics...

ja paina ENTER.

Function: Source: Window:

Off #¥-Mode ] futo

+ Spectrum B Hamming
- C Hanning
x 1] Hone

Valitse nuolindppaimilla Spectrum
ja paina ENTER.

5 ce Valitse nuolinapeilla tulokanava ja
paina ENTER.

6 ce Valitse nuolinapeilla ikkunointi:
Auto (automaattinen), Hamming,
Hanning, none (ei kaytossa). Alla

olevan tyyppinen kuva ilmestyy
naytolle.

SPECTRUM =
AUTO

il

<

1kHz 10kHz 100kHz 1MHz 10MHz

A LOG LOG OH

Huomaa ettd nayton oikeassa yldkulmassa lukee
SPECTRUM.
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Mikali naytolla lukee LOW AMPL, spektrimittausta ei voida Aaltomuotojen vertailu

aaltomuodosta tehda liian alhaisen amplitudin takia. Voit katsoa naytdlla vertailuaaltomuotoa samanaikaisesti

Mikali naytolia lukee WRONG TB, mittalaitteen aika- mitatun aaltomuodon kanssa.

akseliasetus (pyyhkaisynopeus) ei mahdollista
§pektr|m|ttausta. _Alka-aks_ell_on ]Ok.o _I_||an hidas (m_|k§ samanaikaisesti mitatun aaltomuodon kanssa, toimi
johtaa laskostumiseen, aliasing) tai liian nopea (mika .

. - IR O y . seuraavasti:

johtaa siihen etta naytolla on nakyvissd vahemman kuin

yksi jakso). 1 Paina SCOPE-nappia.

Luodaksesi vertailuaaltomuoto ja nayttadksesi se naytolla

7 Paina F1 katsoaksesi spektria eri )
tulokanavilta. 2 Valitse WAVEFORM OPTIONS
(F4).
8 Paina F2 vaihtaaksesi vaaka-akseli
Iogaritmisesta |ineaariseksi ja Glitch: Acquisition: Average: Waveform:
takaisin. O B W Pereitence..
rult Ratorance.
9 Paina F3 katsoaksesi pystyakseli
logaritmisesta lineaariseksi ja 3 co Valitse nuolindppaimilla
takaisin. Waveform: , sitten Reference... ja
i . paina ENTER.
10 Paina F4 lopettaaksesi
spektrimittaus (tai palauttaaksesi —— PaseiFail Testing:
se). On 0ff
Off Store "Fail"
Hew... Store "Pass™

Recall...
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Pass-Fail-toiminto

Valitse nuolinapeilla On, Off,

Recall tai New ja paina ENTER.

- On : - laite hakee naytolle
viimeisimman kaytetyn
vertailuaaltomuodon (mikali sita ei
ole, ei mitaan vertailuaaltomuotoa
haeta). Tai mikali kaytdéssa on
verhokayratoiminto (envelope,
persistence) niin laite kayttaa sita.

- Off : vertailuaaltomuototoimintoa
pois kaytosta.

Recall... haetaan muistista sinne
tallennettu aaltomuoto ja kaytetaan
sita vertailuaaltomuotona.

New...luodaan uusi
vertailuaaltomuoto. Jos valitsit
New... jatka kohdasta 5, muuten
mene suoraan kohtaan 6.

+0 pizel]
+1 pizel
+2 pizel
+5 pizel
+10 pixel

Valitse talla hetkella naytolla olevan
aaltomuodon ympaérille piirrettavan

"raja-arvokayran” pikselimaara ja
paina ENTER.

6 Paina F4.

Hakeaksesi muistiin tallennettu aaltomuoto ja kayttaaksesi
sité vertailuaaltomuotona, katso myos luku 5, "Nayttdjen
haku asetuksineen”.

Alla on esimerkki siitd mita tarkoittaa jos valitaan 2 nayton
pikselid "raja-arvokéayraksi”:

Musta = mitattu aaltomuoto.
Harmaa alue = +2 pikselin kokoinen "raja-arvokayra”.

1 vertikaalipikseli nayt6lla on 0,04 x alue/div.
1 horisontaalipikseli naytélla on 0,0333 x alue/div.
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Pass-Fail-toiminto

Voit kayttaa vertailuaaltomuotoa raja-arvokayrana
nahdéksesi vain mahdolliset virhetilanteet. Jos yksikin
aaltomuodon kohta menee raja-arvokayran ulkopuolelle,
se naytto tallennetaan. Tai jos kaikki naytteet pysyvat raja-
arvokayran sisédpuolella, se naytto tallennetaan. Nain
voidaan tallentaa 100 naytollisté tietoa. Mikéali muisti tulee
tayteen, vanhimman nayton paalle tallennetaan uusin

naytto.

Esimerkki mikali haluat kayttaa ylla olevan esimerkin

mukaista raja-arvokayraa, toimi seuraavasti:

1

2

32

Paina SCOPE-nappia.

Valitse WAVEFORM OPTIONS (F4).

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:
Hormal Off Hormal

Off Fast on... Persistence...
Full Mathematics...
Rofaranca...

Valitse nuolindppaimilla Waveform: , sitten
Reference... ja paina ENTER.

Valitse nuolinapeilla New ja paina ENTER.

-0 pixel]
+1 pixel
+2 pizel
+3 pixel
+10 pixel

Valitse talla hetkella naytolla olevan aaltomuodon
ymparille piirrettdvan "raja-arvokayran”
pikselimaara ja paina ENTER.

Paina F4 (CLOSE).

Valitse WAVEFORM OPTIONS (F4).

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:
Hormal Off Hormal

Dff Fast on... Persistence...
Full Hathematics...
Referance...

Valitse nuolindppaimilla Waveform: , sitten
Reference... ja paina ENTER.

Reference: PassiFail Testing:
0n Dff

Store "Fail"
How... Stora "Pass™

Recall...

ca Valitse nuolinapeilla joko Store
"Fail” tai ” Store Pass”:

- Store "Fail” : Jos yksikin
aaltomuodon kohta menee raja-
arvokayran ulkopuolelle, se naytto
tallennetaan.

- Store "Pass” : jos kaikki naytteet
pysyvat raja-arvokayran
sisdpuolella, se naytto tallennetaan.
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Aaltomuotojen analysointi

Aina kun naytté tallennetaan, kuulet &animerkin
("piippauksen”). Luvussa 3 kerrotaan kuinka tallennettuja
nayttéja analysoidaan.

Aaltomuotojen analysointi

Voit kayttédd analysointitoimintoja, kuten kursorit (Cursor),
Zoom ja Replay suorittaaksesi aaltomuotoanalyyseja.
N&ama toiminnot on selitetty luvussa 3.

Automaattisten mittarimittausten
suorittaminen (mallit 190-xx4)

Mittalaite tarjoaa laajan valikoiman automaattisia
mittauksia. Voit valita naytolle 4 isoa numeroarvoa
(reading 1...4). Nama numeroarvot voi valita toisistaan ja
kanavasta riippumatta (voi ottaa vaikka kaikki mittaukset
samalta kanavalta). Aaltomuotonayttd ei ole kaytdssa
METER-tilassa. 20kHz suodatin on kaytdsséa aina METER-
tilassa (katso "Hairi6llisten aaltomuotojen mittaus”, sivu
29).

Mittarimittausten valinta

Valitaksesi esimerkiksi virtamittaus kanavalta A, toimi
seuraavasti:

1 Paina METER-nappia.

Paina MEASURE (F1).

Xl vac A ac Temp...
on B U dc A dc

on C VU ac+dc A ac+dc

on O

Off

1

Valitse F1-nappia painelemalla
minka lukeman haluat nayttaa
(Reading 1...4). Valitse tassa
esimerkissa Reading 1.

Valitse ylos/alas-nuolinapeilla
miltd kanavalta haluat mittauksen
suorittaa ja paina ENTER. Valitse
tassa esimerkissa on A ja paina
ENTER.

Valitse nuolinapeilla haluamasi
suure. Valitse tassa esimerkissa A
dc.. ja paina ENTER.

Valitse nuolinapeilla oikea
virtapihtilisdvarusteesi
ulostulosignaali (katso kohta
"Mittapaan asetukset”, sivu 16.
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Esimerkkinaytto alla.

HMAHUAL <
1:1

+227 .

100 mUA

OFF

Suhteellisten mittarimittausten suoritus

Suhteellisella mittauksella tarkoitetaan mittausta jossa
mittaustulosta verrataan johonkin vertailuarvoon.
Seuraava esimerkki kertoo kuinka suoritetaan suhteellinen
DC-virtamittaus. Ensin mitataan vertailuarvo (asetukset on
tehty juuri aiemmin):

1 METER

Paina METER-nappia, ja mittaa
vertailuarvona kaytettava DC-
virta-arvo.

34

Paina RELATIVE (F2), jolloin
suhteellinen mittaus astuu
voimaan (ON). Nyt mitattu arvo
menee vertailuarvoksi ja kaikki
téman jalkeen tulevia
mittaustuloksia verrataan siihen ja
naytolla nakyy ero vertailuarvoon.
Huomaa kohta "Adjust reference”,
joka mahdollistaa vertailuarvon
muuttamisen katso kohta 4.

3 Mittaa virta-arvo jota haluat
verrata vertailuarvoon.

Naytolla nakyva suuri numeroarvo on todellinen mitattu
arvo josta on vahennetty vertailuarvo. Todellinen
mittausarvo nékyy pienella kohdassa (ACTUAL: xxx). Kts
kuva alla.
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Automaattisten yleismittarimittausten suorittaminen (mallit 190-xx2)

MANUAL <3
100 mUia 1: - 1:1

'"“‘[| .

ACTUAL:+227 A=

Jos haluat saataa vertailuarvoa, toimi
seuraavasti:

a. Valitse ADJUST REFERENCE... (F3).

b. Valitse nuolilla ylés/alas mita vertailuarvoa
haluat saataa (1...4) ja paina ENTER.

c. Valitse oikea/vasen-nuolilla mita digittia
vertailuarvosta haluat muuttaa ja sen jalkeen
muuta sitd nuolilla ylds/alas. Aseta ndin
vertailuarvo toistaen kohtia b ja c.

d. Painele ENTER-nappia kunnes poistut
saatovalikosta.

Automaattisten yleismittarimittausten
suorittaminen (mallit 190-xx2)

Mittalaite tarjoaa laajan valikoiman automaattisia
mittauksia jotka suoritetaan kayttaen mittalaitteen
yleismittarituloa (banaaniliittimet).

Mittauskytkentdjen tekeminen

Kytke kaksi 4mm turvamallin banaaniliitintd mittarin
yleismittarituloihin. Kts kuva alla () 4 ; COM).

CAT 11l 1000V
CAT IV 600V
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Resistanssiarvon mittaaminen (esimerkki)

Toimi seuraavasti:

1 ==

* ISP
-

36

Paina METER-nappia.

RELATIVE ADJUST
MEASURE... | [FT"0FF |REFERERCE...

Paina MEASURE (F1).

Measure ;

0hms U ac A ac
Continuity = Udc A dc

U ac+dc A ac+dc
Tamp...

Valitse ylos/alas/oikea/vasen-
nuolinapeilla haluamasi suure.
Valitse tassa esimerkisséa Ohms
ja paina ENTER. Nyt naytolla
nakyy vastusarvo. Huomaa myos
analogiasteikko nayton
alalaidassa. Kts kuva alla.

4370

L] L]
0 100 200 300 400

RELATIVE
MEHSURE...I i

000




Oskilloskoopin ja mittarin kdyttaminen
Automaattisten yleismittarimittausten suorittaminen (mallit 190-xx2)

1

Virtamittaukset

Virtamittaukset voi suorittaa seké SCOPE- ettda METER-
tilassa. Scope-tilan etu on se etté naytolla nakyvat myods
aaltomuodot. Meter-tilan etuna taas on se etté erottelukyky

on parempi.

Seuraava esimerkki kuvaa tyypillista virtamittausta

METER-tilassa.

Lue huolellisesti kayttamasi virtapihdin

kayttoohjeet.

1 Kytke virtapihti (esim Fluke-i410) mittarin
banaanituloihin (huomioi oikea napaisuus).

2 METER

Varoitus

Paina METER-nappia.

3

L v
5

Paina MEASURE (F1).

Heasure :

Ohms U ac A ac
Continuity 3 Udc A dc
U ac+dc A acwdc

Temp...

Valitse ylos/alas/oikeal/vasen-
nuolinapeilla A ac ja paina
ENTER.

Nyt naytolla nakyy virtapihdin
ulostulovaihtoehdot. Fluke i410-
virtapihdin ulostulo on 1mV/A,
joten valitaan se ja painetaan
ENTER.

Sensitivity:

100 pUia 400 mU/A
1 mU/A 1U/A

10 mU/f 10 Wa
100 mU/A 100 U7A
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Nyt naytolla nékyy virtalukema, kuten alla.

AMP.

PROEE.
= 10 mUFe +
4429A~
L
R, |
0 10 20 30 40 a0A

MEASURE...

38

Auto/Manual-aluevalinta

Vaihtaaksesi mittari manuaaliseen aluevalintaan, paina
AUTO/MANUAL -nappia milloin hyvansa. Sen jalkeen
mittausaluetta voi muuttaa painamalla RANGE-nappia.
Huomaa kuinka analogiasteikon herkkyys muuttuu.
Automaattiseen (AUTO) aluevalintaan paéset painamalla
AUTO/MANUAL-nappia uudelleen.



Oskilloskoopin ja mittarin kdyttaminen 1

Automaattisten yleismittarimittausten suorittaminen (mallit 190-xx2)

Suhteellisten yleismittarimittausten suoritus

Suhteellisella mittauksella tarkoitetaan mittausta jossa
mittaustulosta verrataan johonkin vertailuarvoon.
Seuraava esimerkki kertoo kuinka suoritetaan suhteellinen
jAnnitemittaus:

1 METER

Paina METER-nappia, ja mittaa
vertailuarvona kaytettava
jannitearvo.

Paina RELATIVE (F2), jolloin
suhteellinen mittaus astuu
voimaan (ON). Nyt mitattu arvo
menee vertailuarvoksi ja kaikki
téman jalkeen tulevia
mittaustuloksia verrataan siihen ja
naytolla nakyy ero vertailuarvoon.
Huomaa kohta "Adjust reference”,
joka mahdollistaa vertailuarvon
muuttamisen katso kohta 4.

3 Mittaa jannitearvo jota haluat
verrata vertailuarvoon.

Naytolld nakyva suuri numeroarvo on todellinen mitattu
arvo josta on vahennetty vertailuarvo. Todellinen
mittausarvo nakyy pienella kohdassa ACTUAL: xxx ja arvo
johon todellista arvoa verrataan kohdassa REFERENCE
xxx . Kts kuva alla.

voLT auTo| <%

PO Y A

RELATIVE

+3lE|7mV~

0 Il]ll 200 300 400 SIIIJmU

ACTUAL : 47 69mU= REFEREHCE: 1662mU=

0OH

Jos haluat saataa vertailuarvoa, toimi seuraavasti:

a. Valitse ADJUST REFERENCE ... (F3).

b. Valitse nuolilla ylos/alas mité vertailuarvoa haluat
saataa (1...4) ja paina ENTER.

c. Valitse oikea/vasen-nuolilla mita digittia vertailuarvosta
haluat muuttaa ja sen jalkeen muuta sita nuolilla ylés/alas.
Aseta ndin vertailuarvo toistaen kohtia b ja c.

d. Painele ENTER-nappia kunnes poistut saatdvalikosta.
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Luku 2
Piirturitoimintojen kayttaminen

Tassa luvussa esitellaédn mittauslaitteen piirturitoiminnot
(Recorder) vaihe vaiheelta. Esittelyssa on
perusesimerkkeja valikoiden kaytdsta ja perustoiminnoista. Trand Plot Meter

Piirturivalikon avaaminen

Valitse ensin jokin mittaus (numeroarvo naytolla) joko
skooppi- tai mittaritoiminnossa kuten aiemmin on kerrottu.
Avaa sen jalkeen piirturivalikko painamalla RECORDER-
nappia.

Trend Plot Meter on vain malleissa 190-xx2
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Mittaustulosten piirturitoiminto TrendPlot-toiminnon kaynnistys
(TrendPlot™)
Tr.?tnd.Plfi:'tO'Tllml(: putrtaz; kayrant ;k&o?pl-l tak' ista) ai 1 Suorita automaattinen Scope- tai Meter-mittaus
;m Iz'”ml austuloksista (Scope- tai Meter-lukemista) ajan niin etta naytolla nakyy mitattu lukuarvo (kts luku
unktiona. 1). Tama on tarkeaa, silla juuri naitd lukuarvoina
Huomio nakyvia suureita myos piirretaan.
Koska Trendplot Scope ja TrendPlot Meter ovat 2 Paina RECORDER-nappia avataksesi
kaytoltddn samanlaiset, vain TrendPlot Scope piirturivalikko.

esitetédan tassa luvussa.
3 Valitse nuolilla TrendPlot ja paina ENTER niin

piirturi kéynnistyy.

Mittauslaite tallentaa jatkuvasti signaalista mitattuja
digitaalisia lukemia ja nayttdd nama kayrana. TrendPlot-
piirto siirtyy oikealta vasemmalle paperiviivapiirturin tavoin.

Huomaa etté kulunut aika alusta nékyy nayton oikeassa
alalaidassa. Viimeisin lukema ndkyy nayton ylalaidassa kts
kuva alla.
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Piirturitoimintojen kayttdminen
Mittaustulosten piirturitoiminto (TrendPlot™)

513 kHz

STOPPED
LHBLOOUT T

STOP HOBRMAL

Huomio

Kun kaksi TrendPlot-kdyraa piirtyy naytolle
samanaikaisesti, nayttd on jaettu kahteen
vaakasuoraan osaa niin ettd kummankin osan
korkeus on 4 ruutua.

Kun 3 tai 4 TrendPlot-k&yraa piirtyy naytolle
samanaikaisesti, nayttd on jaettu kolmeen tai
neljaén vaakasuoraan osaa niin etté jokaisen
osan korkeus on 2 ruutua.

Kun mittalaite on automaattiasennolla, automaattinen
vertikaaliskaalaus sovittaa TrendPlot-piirron naytdlle.

4 Paina RECORDER STOP (F1),
kun haluat lopettaa
piirturitoiminnon.

5 Paina RECORDER RUN (F1),
kun haluat kaynnistaa piirron
uudelleen alusta.

Huomio

TrendPlot Scope ei ole k&ytdssé mittauslukemiin
joiden mittaukseen kaytetdaan kursoreita. Naita
lukemia voi piirtda kayttden FlukeView-
ohjelmiston "Logging of Readings”-toimintoa.
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Piirretyn tiedon tarkastelu

Normaalikatselu-tilassa (NORMAL), vain 12 viimeksi
tallennettua ruutua nékyvat naytolla. Kaikki aiemmat ovat
tallentuneet muistiin.

VIEW ALL nayttaa koko muistin sisallén. Voit vaihtaa
NORMAL-tilan tai VIEW ALL-tilan painamalla F3.

Kun tallennusmuisti on tdynna, automaattinen
pakkausalgoritmi kutistaa kaikki naytteet niin etté ne vievat
puolet muistista (puolet muistista on jalleen vapaana
piirtoa varten) ilman piikkitietojen menetysta.
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Tallennusvaihtoehtojen muuttaminen

Nayton oikeassa alalaidassa nékyy kelloaika. Oletuksena
nakyy kulunut aika piirtotoiminnon aloittamisesta eli
kauanko piirturi on ollut kdynnissa (From Start). Tahan
voidaan vaihtaa ndkymaa tarkka aloitusaika (Time of day)
painamalla RECORDER OPTIONS (F2), valitsemalla
haluttu aika ja painamalla ENTER.

Kun kursorimittauksia jalkeenpain suoritetaan, ndkyy myos
kursorin kohdalla joko aika alusta tai todellinen kellonaika.

Piirturitoiminnosta voi poistua painamalla EXIT
RECORDER (F4). Muista tallentaa tiedot ennen
poistumista.



Piirturitoimintojen kayttdminen

Aaltomuotojen tallennus pitkdan muistiin , Scope Record

Aaltomuotojen tallennus pitkaan
muistiin , Scope Record

SCOPE RECORD toimii jatkuvana, nopeana piirturina joka
tallentaa kaytdssa olevat tulosignaalit. Tata toimintoa voi
kayttaa esimerkiksi likkeenohjaussignaaleiden tai UPS-
laitteiden kytkeytymisien tarkkailuun. Tallennuksen aikana
myds nopeat piikit tallennetaan. Muistin laajuuden
ansiosta tallennusta voidaan tehda yli vuorokauden ajalta
T&ama toiminto muistuttaa monien
digitaalimuistioskilloskooppien Roll-toimintoa, mutta muisti
on laajenpi ja toimivuus parempi.

Jos haluat esimerkiksi tallentaa A- ja B-kanavan
aaltomuotoa, toimi seuraavasti:

1 Kytke signaalit mittalaitteen A- ja B-kanaville (ja
varmista asetukset jotta ne nékyvat naytolla
oikein.

2 Paina RECORDER-nappia.
3 Go Valitse nuolinapeilla Scope
Record ja paina ENTER.

Aaltomuoto etenee naytdlla oikealta vasemmalle kuten
tavallisessa paperiviivapiirturissa (kts kuva alla).

==
STOPPED

ﬂ '''''''' !

A=100mU B=100mY " ggms  Yobaidds

STOP HORMAL

Huomaa etta naytolla nakyvat seuraavat asiat:

Aika piirron alusta nakyy nayton ylalaidassa.

Asetukset nakyvat nayton alalaidassa. Siella nakyy
mm aika-asetus (mV/div) seka koko muistiin
mahtuvan ajanjakson pituus kyseisella aika-
asetuksella.

Huomio

Mahdollisimman tarkkoja tallennuksia varten, on
suositeltavaa antaa laitteen ensin lammita 5
minuuttia.
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Tallennetun tiedon tarkastelu Scope Recordin kayttd yksittaispyyhkaisyyn
Normaalikatselu-tilassa (NORMAL), néytolta poistuneet (Single Sweep)

ruudut ovat tallentuneet muistiin. Kun muisti tulee téyteen, Kayttamalla Single Sweep-toimintoa, tallennus loppuu kun
tallennus jatkuu siirtmalla tietoa muistissa ja poistamalla muisti tulee téyteen.

ensimmaisia (vanhempia) ruutuja muistista.

1 Pysayta piirto (F1-STOP)
VIEW ALL nayttaa koko muistin siséllon. Voit vaihtaa

NORMAL-tilan tai VIEW ALL-tilan painamalla F3 (HUOM. 2 Paina OPTIONS (F2).
Piirron tulee olla pyséaytettynd, eli STOP-tilassa).

Reference: Display Mode:
. Glitches: -
Voit analysoida tallennettuja tietoja kayttaen kursoreita Fron Start] Giitch on Efﬁftfﬁ:?p
(Cursor), Zoomia ja Replay:ta. Nama toiminnot on selitetty
luvussa 3.
3 GOE Mene nuolinapeilla kohtaan
Mode: ja valitse Single Sweep.
Paina ENTER.
4 Aloita piirto uudelleen painamalla

RUN (F1).

46



Piirturitoimintojen kayttdminen

Aaltomuotojen tallennus pitkdan muistiin , Scope Record

Liipaisun kayttaminen Scope Record-piirturin
kaynnistamiseksi

Kun haetaan esimerkiksi vikaa, voi olla hyodyllista
kaynnistaa tai lopettaa piirturi liipaisuun.

Start on trigger : piirturi k&ynnistyy liipaisusta ja pysahtyy
kun muisti tulee tayteen.

Stop on trigger : piirturi pyséhtyy liipaisuun

Stop when untriggered : jatkaa piirtdmista niin kauan
kunnes seuraava liipaisu tulee 1 ruudun (div) sisalla
(VIEW ALL-tilassa).

Malleissa 190-xx4 liipaisun tulee tapahtua etukateen
valitusta tulokanavasta.

Malleissa 190-xx2 liipaisun tulee tapahtua banaaniliittimien
kautta (EXT TRIGGER (in)). Banaaniliittimet valitaan
automaattisesti ulkoiseksi (ext). liipaisukanavaksi.

Asettaaksesi tdma toiminto, jatka edellisen esimerkin
kohdasta 3:

1

Pysayta piirto (F1-STOP)

Paina OPTIONS (F2).

2

Reference: Di.f)plag Mode:
Time of Da Glitches: Single Sueep
m‘ Glitch On continuous

20 kHz on Trigger|Ext...

3 cﬁ Mene nuolinapeilla kohtaan
Mode: ja valitse On

Trigger...(mallit 190-xx4), on Ext
(mallit 190-xx2). Paina ENTER.

4 GOE Valitse nuolinapeila haluamasi
lipaisu (Start on trigger, Stop
on trigger, Stop when
untriggered) ja paina ENTER.

Malleissa 190-xx2, jatka ulkoisen liipaisun asetuksiin:

5 ca Valitse nuolinapeilla haluttu
lipaisureuna (Slope) ja paina
ENTER.

6 cﬁ Valitse nuolinapeilla haluttu
lipaisutaso (Level : 0,12V tai
1,2V) ja paina ENTER.

7  Kytke liipaisusignaali mittalaitteen

banaaniliittimiin.
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Normaalikatselu-tilassa (NORMAL), 12 viimeksi
tallennettua ruutua (div) nakyvat naytolla. Aiemmat ovat
tallentuneet muistiin.VIEW ALL nayttda koko muistin
sisallon. Voit vaihtaa NORMAL-tilan tai VIEW ALL-tilan
painamalla F3 (piirto tulee ensin pysayttaa).

=z
STOPPED

A=100mU 45 Fotai dh

STOP HORMAL

Liipaistu kertapyyhkéisytallennus
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TrendPlot- tai ScopeRecord-piirturitulosten
analysointi

Voit analysoida tallennettuja tietoja kayttaen kursoreita
(Cursor), Zoomia ja Replay:ta. NAmé& toiminnot on selitetty
luvussa 3.



Luku 3
Replay-, Zoom- ja Cursor-toimintojen kayttaminen

Téassa luvussa kasitellaén analysointitoimintojen Cursor, 100 viimeisimman skooppinaytollisen
Zoom ja Replay, ominaisuuksia. N&ité toimintoja voi

kayttaa yhden tai useamman perustoiminnon, Scope, toisto (REPLAY)

TrendPlot tai ScopeRecord, kanssa. Scope-toiminnolla, mittauslaite pitaa koko ajan
On my6s mahdollista yhdista kaksi tai kolme auFomaattisesti muistissaan 100 _viimei_sin_ta r_]éytt)llisté.Kun
T ; e painat HOLD- tai REPLAY-nappia, muistin sisaltd
aryalysomtﬂmmmtoa. Seuraavassa tyypillinen naita "aadytetaan”. Kayta REPLAY-valikon toimintoja
toimintoja kayttava sovellus: "palataksesi ajassa taaksepain” askeltamalla 1api
tallennettujen naytollisten l6ytédaksesi haluamasi nayton.
Tama ominaisuus mahdollistaa signaalien sieppaamisen
ja katselun ilman HOLD-napin painamisia.

e Toista (Replay) ensin viimeisimmat naytdlliset
loytadksesi jokin erityisesti kiinnostava naytto.

e Zoomaa esiin signaalitapahtuma.

e Tee lopuksi mittaukset aaltomuodosta kayttaen
kursoreita (Cursor).
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Toisto (Replay) naytéllinen kerrallaan

Kaydéksesi lapi viimeisimmat naytolliset naytto kerrallaan,
toimi seuraavasti:

1 REPLAY

Paina REPLAY-nappia
avataksesi Replay-
nappaintunnisteet.

SCREEH =51 21:37:42

Huomaa etta Replay-napin painamisen jalkeen
signaalikayra on "jaadytetty” ja REPLAY-sana nakyy
nayton ylareunassa (kts alla oleva kuva).

Painelemalla PREVIOUS (F1)
paaset edellisiin naytéllisiin.
3 Painelemalla NEXT (F2) paaset
seuraaviin naytollisiin.

Huomaa etté heti aaltomuotoalueen alapuolella on Replay-
osoitin, jossa on talla hetkelld naytolla nékyvan naytolllisen
jarjestysnumero ja sita vastaava aikamerkinta:

SCREEH =51 83742
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01701 21:37:42
REPLAY-51

SCREEH -51 21:37:4

Kaikki 100 muistiin tallennettua naytollistéa ilmaistaan
Replay-osoittimella. [E — kuvake kertoo nayt6lla nakyvan
naytéllisen sijainnin (tdssa esimerkissd: SCREEN -51).
Jos tama osoitin on osaksi valkoinen, muistissa ei ole viela
kaikkia 100 naytollista.

Tasta eteenpain voit kayttdd Zoom- ja Cursor-toimintoja
mitataksesi signaalia yksityiskohtaisemmin.



Replay-, Zoom- ja Cursor-toimintojen kayttaminen 3
100 viimeisimmé&n skooppinaytdllisen toisto (REPLAY)

Toisto (Replay) jatkuvana

Tallennettuja naytdllisia voi toistaa myos jatkuvana, ikédén
kuin kayttaisi videonauhuria.

Jatkuvaa toistoa varten, toimi seuraavasti:

1 Paina REPLAY-nappia

avataksesi Replay-
nappaintunnisteet.

SCREEN =51 21:37:42

Huomaa etta Replay-napin
painamisen jalkeen signaalikayré
on "jaadytetty” ja REPLAY-sana
nakyy nayton ylareunassa.

2 Paina PLAY (F3) toistaaksesi
kaikki muistissa olevat naytolliset
kasvavassa jarjestyksessa (ikaan
kuin katsoisit niita "live”-
mittauksen aikana).

Odota kunnes naytdllinen, jossa on Sinua kiinnostava
tapahtuma, ilmestyy.

3 Paina STOP (F3) niin jatkuva
toisto pysahtyy.

Toiston (Replay) kytkeminen pois paalta

4 Paina EXIT RECORDER (F4)
lopettaaksesi Replay-toisto.

100 satunnaistapahtuman kaappaaminen
automaattisesti

Kun kaytat mittauslaitetta liipaisulla, 100 liipaistua
naytollisté tallentuu.

Yhdistelemalla liipaisumahdollisuuksia ja 100 naytdllisen
tallennus/jalkitoistoa, voit jattad mittauslaitteen yksin
seuraamaan ja tallentamaan satunnaisia
signaalipoikkeamia. Nain voit kayttaa liipaisuun
esimerkiksi pulssiliipaisua ja siepata 100 satunnaispiikkia
tai voit tallentaa esimerkiksi 100 UPS:in k&ynnistymista.

Lisaa liipaisuista (Triggering) luvussa 4 "Aaltomuotoihin
lipaiseminen”.
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Aaltomuodon zoomaaminen (ZOOM)
Néhdaksesi enemman yksityiskohtia aaltomuodosta, voit
kayttda Zoom-toimintoa.

Aaltomuotoon zoomaaminen tapahtuu seuraavasti:

1

52

Paina ZOOM-nappia avataksesi
zoom-nappaintunnisteet.

E— e——
OFF [iL]

ZOOM-sana ilmestyy nayton
ylareunaan ja aaltomuotoa on
vahvennettu.

e Ylés/alas-nuolinapeilla voit
suurentaa (pienenna aika-akselia,

9 mV/div) tai kutistaa (suurenna
aika-akselia, mV/div)
aaltomuotoa.

Vasen/oikea-nuolinapeilla voi
vierittda aaltomuotoa.

Paikkaosoitin kertoo zoomatun
osan sijainnin suhteessa koko
aaltomuotoon.

Vinkki

Vaikkei nappéainkuvakkeita nakyisikdan nayton
alalaidassa, voit silti kdyttda nuolinappaimia
zoomaukseen. Zoomauksen voi suorittaa myds
"S TIME ms™-napilla.

Huomaa etté aaltomuotonaytdn alareunassa nakyvat
zoomauskerroin, paikanosoitin ja aika/ruutu (kts kuva alla).
Zoomausalue on riippuvainen muistiin tallennettujen
datanaytteiden maarasta.

Cz1V . - 2ms Trig: CI -
— e
OFF DH

Zoomin (ZOOM) kytkeminen pois paalta

4 Paina ZOOM OFF (F4)
lopettaaksesi ZOOM-toiminto.



Replay-, Zoom- ja Cursor-toimintojen kayttaminen 3
Kursorimittausten tekeminen (CURSOR)

Kursorimittausten tekeminen (CURSOR)

Kursorit mahdollistavat tarkat digitaaliset mittaukset
aaltomuodoista. Kursorimittauksia voi tehda "live”

aaltomuodoista tai muistiin tallennetuista aaltomuodoista.

Vaakakursoreiden kaytto aaltomuotomittauksiin

1

CURSOR

i,

I I
N

Paina CURSOR-nappia
avataksesi Cursor-
nappaintunnisteet.

A MOUE ¥ A

Painele F1-nappia valitaksesi
kayttoon vaakakursorit &. Nyt
naytolla nakyy kaksi vaakasuoraa
"viivaa” eli kursoria.

Paina F2 korostaaksesi ylempi
vaakakursori.

Liikuta ylempi kursori haluamaasi
paikkaan kayttéden ylos/alas-
nuolinappeja.

Paina F2 korostaaksesi alempi
vaakakursori.

Liikuta alempi kursori haluamaasi
paikkaan kayttéden ylos/alas-
nuolinappeja.

Vinkki

Vaikkei nappainkuvakkeita nakyisikddn naytdn
alalaidassa, voit silti kdyttda nuolindppaimia
Tama mahdollistaa molempien kursoreiden
téayden ohjattavuuden silloinkin kun koko nayttd
on kaytossa (nappainkuvakkeet ovat pois
nakyvista).

E E.EE U En':ﬁuﬂ fH: 3 122 AUTO =

A1y 20ms Trig: AT
s MOVE . A

Naytolla nakyvéat kahden vaakakursorin vélinen jannitearvo
ja jannitearvot kursoreiden kohdalla (kts kuva alla).

Kayta vaakakursoreita amplitudin, suurimman tai
pienimman arvon mittaamiseen tai aaltomuodon ylityksien
mittaamiseen.

53



Fluke 190 Series Il
Kayttdohje

Pystykursoreiden kaytto aaltomuotomittauksiin

Kayttaaksesi pystykursoreita aikamittauksiin (T, 1/T) tai
mVs-, mAs-, mWs-mittauksiin tai RMS-mittauksiin, toimi
seuraavasti:

Paina CURSOR-nappia
avataksesi Cursor-
nappaintunnisteet.

HOUE I‘D T A

1 CURSOR

il Painele F1-nappia valitaksesi
kayttoon pystykursorit I Nyt
naytélla nakyy kaksi pystysuoraa
"viivaa” eli kursoria. Markkerit —
ilmaisevat missa kohtaa kursori
ylittdd aaltomuodon.

N
I

3 = Valitse mittaus painelemalla F3,
esimerkiksi T (aika).

Valitse F4-napilla aaltomuoto,
jolta haluat mittaukset suorittaa.
(A,B,C,DtaiM
(M=matematiikka)).

Paina F2 korostaaksesi vasen
vaakakursori.

Liikuta vasen kursori haluamaasi
paikkaan kayttden vasen/oikea-

(&
R T
i i I

54

nuolinappeja.

7 Paina F2 korostaaksesi oikea

vaakakursori.

Naytolla ndhdéén kahden pystykursorin vélinen aikaero ja

Liikuta oikea kursori haluamaasi
paikkaan kayttaen vasen/oikea -
nuolinappeja.

kahden markkerin — valinen jannite-ero (kts kuva alla).
E Ou MT 936 ms 12 AUTD
R A

....................... oo

D=2 U  20ms Trig: AT
1|D T ;]

9 Kursorit saat pois kaytosta
valitsemalla F4-napilla OFF.



Replay-, Zoom- ja Cursor-toimintojen kayttaminen
Kursorimittausten tekeminen (CURSOR)

Huomio

—  Valitse mVs mittauksiin mittapaaksi jokin
jannitemittapadasetus.

—  Valitse mAs mittauksiin mittapaaksi jokin
virtamittapaaasetus.

— Valitse mWs mittauksiin matemaattinen
toiminto "x” ja toiselle kanavalle
jannitemittapaaasetus ja toiselle
virtamittapaaasetus.

Kursoreiden kaytté matemaattisen operaation (+,
-, X) tuloksena saatuun aaltomuotoon

Kursorimittaus matemaattisen operaation tuloksena
saadusta aaltomuotosta, esim AxB, antaa mittaustuloksen
Watteina (W), mikali tulo A on (milli)voltteina ja tulo B on
(milli)ampeereina.

Muista matemaattisten toimintojen aaltomuodoista, esim
A+B, A-B tai AxB, kursorimittaus ei anna mitaan tulosta
mikali tulon A ja B mittausyksikdn eivét ole samat.

Kursorimittaukset spektrista

Suorittaaksesi kursorimittaukset spektristd, toimi

seuraavasti:

1 CURSOR

|

Ollessasi spektri-mittauksessa,
paina CURSOR-nappia
avataksesi Cursor-
nappaintunnisteet.

e HOUE 4 Lli.E' ml i
Liikuta kursori haluamaasi
paikkaan kayttden vasen/oikea-
nuolinappeja ja katso lukema
nayton ylaosasta.
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Nousuajan mittaus

Suorittaaksesi nousuajan mittaus, toimi seuraavasti:

1

56

CURSOR

1

II

4

3

I

Ollessasi scope-mittauksessa,
paina CURSOR-nappia
avataksesi Cursor-
nappaintunnisteet.

i move Sl AL
Painele F1l-nappia valitaksesi
nousuajan mittaus M. Nyt naytolla
nakyy kaksi vaakakursoria.

Valitse F4-napilla aaltomuoto,
jolta haluat nousuajan mittauksen
suorittaa. (A, B, C, D tai M
(M=matematiikka, joka on
kaytossa jos aktiivisena)).

Valitse haluatko tehda
automaattisen (AUTO) vai
manuaalisen (MANUAL)
nousuajan mittauksen. Jos
valitset AUTO, mittalaite tekee
automaattisesti seuraavat kohta
5-7).

Liikuta ylempi kursori ylés/alas-
nuolinappeja kayttaen signaalin
arvoon 100% (100% signaalin
korkeudesta), jolloin markkeri
menee automaattisesti kohtaan
90%.

Paina F2 korostaaksesi alempi
vaakakursori.

oo Liikuta alempi kursori ylés/alas-
nuolinappeja kayttaen signaalin
arvoon 0% (0% signaalin
korkeudesta), jolloin markkeri
menee automaattisesti kohtaan
10%.

Nyt néyton ylareunassa nékyva lukema kertoo nousuajan
10%-90% (verrattuna koko aallon amplitudiin).

I [I34 HIGH +134 U =T
i] . HS LOW -152 U 1/2 AUTD

A=300m 400ns Trig: AT

I F— MAHUAL




Tassa luvussa kasitelladn mittauslaitteen liipaisutoimintoja.

Liipaisu kertoo laitteelle, milloin sen on alettava nayttaa
aaltomuotoa. Voit kayttaa taysautomaattista liipaisua,
ohjata itse yhté tai useampaa liipaisutoimintoa
(puoliautomaattinen liipaisu), tai voit kayttaéa
erikoisliipaisutoimintoja tiettyjen aaltomuotojen
tallentamiseen.

Seuraavassa joitakin tyypillisia liipaisusovelluksia:

Kéayttamalla Connect-and-View™ -toimintoa saat
taysin automaattisen liipaisun ja kuvan valittémasti
kaytannollisesti katsoa kaikista jatkuvista signaaleista.

Jos signaali on epdvakaa tai sen taajuus on hyvin
pieni, voit ohjata liipaisutasoa (level), -reunaa (slope)

Luku 4

Aaltomuotoihin liipaiseminen

ja liipaisun viivetta (delay) saadaksesi paremman
kuvan signaalista.

e  Erityissovelluksissa, kayta jotain seuraavista
manuaalisista liipaisutoiminnoista:

Reunaliipaisu (edge)
Videoliipaisu (video)
Pulssinleveysliipaisu (Pulse Width)

Ulkoinen liipaisu (External, vain malleissa 190-
XX2)
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Liipaisutason (LEVEL) ja —reunan
(SLOPE) asetus

Connect-and-View™ -toiminto mahdollistaa
monimutkaisten, tuntemattomien signaaleiden liipaisun
"ilman kasia”.

MiI_(éIi mittalaite on manuaali_tilasga,
AUTO paina MANUAL/AUTO-nappia, niin
AUTO-sana ilmestyy nayton
oikeaan ylakulmaan.

Automaattisen liipaisu takaa vakaan naytén
kaytannollisesti katsoa kaikista jatkuvista signaaleista.

T&sta eteenpdin voi kayttaa perusliipaisutoimintoja, kuten
taso (level), reuna (slope) ja viive (delay). Optimoidaksesi
lipaisutaso ja —viive manuaalisesti, toimi seuraavasti:

1 Paina TRIGGER-nappia avataksesi
Trigger-nappaintunnisteet.

AUTO LEVEL
A I

2 = F2-nappia painamalla voit valita
- lipaisun valitun aaltomuodon

positiiviseen tai negatiiviseen
reunaan. Kaksoisreunaliipaisulla
(Dual Slope) (X), mittauslaite
lipaisee seka positiiviseen etta
negatiiviseen reunaan.

3 Paina F3 vaihtaaksesi liipaisutason
(level) saété manuaalitilaan. Nyt

voit saataa liipaisutasoa ylos/alas-
nuolinapeilla.

=T
1/2 AUTD

A=10 U 40ps Trig: AT

4 @& Adiustthe trigger level.

Huomaa liipaisuikoni I naytolla. Se ilmaisee
lipaisupaikan, -tason ja —reunan.

Nayton alalaidassa nakyvat liipaisuparametrit (kts kuva
alla). Esimerkiksi, Trig : AT tarkoittaa etta
lipaisulahteena kaytetdan A-kanavaa ja liipaisu tehd&an
positiiviseen reunaan.

Kun liipaisu havaitaan, TRIGGER-nappiin syttyy valo ja
lipaisuparametrit naytolla nakyvat mustalla tekstilla.

Jos liipaisua ei havaita, TRIGGER-nappi ei ole valaistu ja



Aaltomuotoihin liipaiseminen 4
Liipaisuviiveen tai aikaistetun liipaisun kayttaminen

lipaisuparametrit naytolla nakyvat harmaana.

Liipaisuviiveen tai aikaistetun liipaisun
kayttaminen

Aaltomuodon nayttdminen voidaan aloittaa jonkin aikaa
ennen tai jalkeen liipaisupisteen havaitsemisen.
Nahtéavissé on tapahtumat jopa puoli naytdllista (6 ruutua)
ennen liipaisua (negatiivinen viive).

Liipaisuviive asetetaan seuraavasti:

5 Pida MOVE-nappia painettuna

saataaksesi liipaisuviive.

Huomaa etta naytolla nakyva liipaisuikoni I liikkuu
nayttéden uuden liipaisukohdan. Kun liipaisukohta siirtyy
vasemmalle pois naytolta, liipaisuikoniksi tulee “J
osoittaen ettd olet valinnut liipaisuviiveen.

Siirtamalla liipaisuikonia oikealle naytdssé, saat
aikaistetun liipaisundkymén. Tdman ansiosta voit katsoa
mita todellisuudessa tapahtui ennen liipaisua tai mika
aiheutti liipaisun.

Mikali kéyttddn on otettu viivastetty liipaisu, myos nayton
alalaidan tiedot muuttuvat. Esimerkiksi:

Ar +H5300.0ms

Tama tarkoittaa etta liipaisulahteena on A-kanava ja
lipaisureuna on positiivinen. 500.0ms osoittaa (positiivista)
viivetta liipaisupisteen ja aaltomuotonayton valilla.

Kun liipaisu havaitaan, TRIGGER-nappiin syttyy valo ja
lipaisuparametrit naytolla nakyvat mustalla tekstilla.

Jos liipaisua ei havaita, TRIGGER-nappi ei ole valaistu ja
lipaisuparametrit naytolla nakyvat harmaana.

Esimerkki:

500 ms .

8 division

Ylempi kuva: liipaisuviive 500ms.
Alempi kuva 8 ruudun aikaistettu liipaisu.
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Automaattisen liipaisun valinnat

Automaattisen liipaisun asetukset voidaan muuttaa
Trigger-valikosta seuraavasti (kts myos luku 1
"Tuntemattoman signaalin I6ytdminen Connect-and-
View™-toiminnon avulla”).

1 [Ec07] Paina TRIGGER-nappia avataksesi
Trigger-nappaintunnisteet.

AUTO LEVEL
A I

Huomio

Trigger-nappdaintunnisteet voivat olla erilaiset
riippuen viimeksi kaytetysta liipaisutoiminnosta.

2 Valitse TRIGGER OPTIONS (F4).
Trigger:

On Edges...
Video on A...
Pulse Width on A...

3 COB Korosta nuolindppaimia kayttaen

Automatic... ja paina ENTER.

Automatic Trigger on Signals:

> 1Hz
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Mikali automaattisen liipaisun taajuusalueeksi on valittu
>15Hz, Connect-and-View™-toiminto reagoi signaalin
muutoksiin nopeammin. Vaste on nopeampi koska
mittauslaite on asetettu siten ettei se analysoi pientaajuisia
signaalikomponentteja. Kuitenkin, jos mitataan alle 15Hz:n
taajuuksia, mittauslaite taytyy asettaa analysoimaan myds
pientaajuisia signaalikomponentteja automaattiliipaisulla:

4 co Korosta nuolindppaimia kayttaen
>1Hz ja paina ENTER.



Aaltomuotoihin liipaiseminen 4
Liipaisu reunoista

Liipaisu reunoista

Miké&li signaali on epévakaa tai sen taajuus on hyvin pieni,
saat késin asetellulla reunaliipaisulla parhaan tuloksen
aaltomuodosta.

Liipaistaksesi A aaltomuodon nousevaan reunaan tulosta
A, toimi seuraavasti:

1 [ Paina TRIGGER-nappia avataksesi
Trigger-nappaintunnisteet.

AUTO LEUEL
A I

2 Valitse TRIGGER OPTIONS (F4).

Trigger:

On Edges...
Video on A...
Pulse Width on A...

3 COE Korosta nuolindppaimia kayttaen On

Edges... ja paina ENTER.

Update: Trigger Filter: HCycle:
0fFf et
On Trigger Hoise Reject i

Single 5hot  HF Reject

Kun Free Run on valittu, mittauslaite paivittda nayttoa
koko ajan ilman liipaisujakin. Signaalikayra ilmestyy
naytélle aina.

Kun On Trigger on valittu, mittauslaite tarvitsee liipaisun
paivittddkseen aaltomuodon. Kayté tata toimintoa, jos
haluat naytdn paivittyvat vain halutunlaisesta liipaisusta.

Kun Single Shot (kertaliipaisu) on valittu, mittauslaite
odottaa liipaisua. Liipaisun jalkeen aaltomuoto tulee
naytélle ja laite asettuu HOLD-tilaan.

Useimmissa tapauksissa on suositeltavaa kayttaa Free
Run-toimintoa:

4 ca Korosta nuolinappaimia kayttaen
Free Run ja paina ENTER, siirry

kohtaan Trigger Filter.

5 ce Korosta Trigger Filter: Off ja paina
ENTER.

Huomaa etté naytdn alareunan nappaintunnisteet
mahdollistavat lisévalintoja reunaliipaisun erityisasetuksiin:

- T LEVEL #
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Hairidllisiin aaltomuotoihin liipaisu

Nayton jitterin (huojunnan) vahentamiseksi hairiollisilla
aaltomuodoilla, voit kayttaa trigger-suodatinta. Jatka
edellisen esimerkin vaiheesta 3 seuraavasti:

4 COE Korosta nuolindppaimia kayttaen

On Trigger ja paina ENTER, siirry
kohtaan Trigger Filter.

5 ‘o Korosta Noise Reject tai HF Reject
ja paina ENTER. Huomaa etta
liipaisuikoni I on nyt isompi.

Jos Noise Reject on valittuna, kaytetaan isompaa
lipaisuvalia.
Jos HF Reject on valittuna, suurtaajuista hairiéta

lipaisusignaalissa vaimennetaan.

Yksittaismittauksen (kertaliipaisun) tekeminen

Yksittaistapahtumia voidaan siepata kayttamalla Single
Shot-toimintoa (naytén kertapdivitys). Tuloa A
aaltomuodon yksittdismittaus saadaan kayttoon jatkamalla
taas aiemman esimerkin vaiheesta 3 seuraavasti:

4 ca Korosta nuolindppaimia kayttaen
Single Shot ja paina ENTER.
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Sana MANUAL ilmestyy nayton yléareunaan osoittaen
mittauslaitteen odottavan liipaisua. Heti kun laite saa
lipaisun, aaltomuoto ilmestyy naytdlle ja laite asettuu
HOLD-tilaan. Tama ilmaistaan sanalla HOLD nayton

nayton ylareunassa (kts kuva alla).

SIHGLE =
HOLD

20ps Trig: AT

P T LEVEL *
5 HOLD Voit "virittad” laitteen odottamaan
RUN

= seuraavaa yksittaistapahtumaa
painamalla HOLD/RUN-nappia.

Vinkki

Mittauslaite tallentaa kaikki (max 100 kpl)
yksittaistapahtumat Replay-muistiinsa.
Kayttamalla Replay-toimintoa voit katsoa kaikkia
tallennettuja yksittaistapahtumia.



Aaltomuotoihin liipaiseminen 4
Liipaisu reunoista

N-jakson liipaisu Aaltomuodot N-jakson liipaisulla (N=2) ja ilman N-

N-jakson liipaisu mahdollistaa vakaan nayton esimerkiksi jaksoliipaisua on esitetty alla olevissa kuvissa.

n-jakson purskesignaalista.

=
MANUAL

Jokainen seuraava liipaisu luodaan kun aaltomuoto on
ylittanyt liipaisutason N-kertaa (kayttajan maarittelema
maérd) silla reunalla joka on valittuna.

Suorittaaksesi N-jakson liipaisu, jatka taas aiemman W

esimerkin vaiheesta 3 seuraavasti:
4 ce Korosta nuolindppaimia kayttaen On
Trigger tai Single Shot ja paina
ENTER.

5 42 Valitse Trigger Filter tai aseta se | : :
Off, ja paina ENTER. : SO, SR Lo

A=2 U 4ms AT + 02Cy;
co Korosta NCycle : On ja paina
ENTER

c b Aseta haluamasi jaksojen maara (N)
kayttéden vasen/oikea-
nuolinappaimia ja saada
lipaisutasoa ylos/alas-
nuolindppaimilla.

& @ saadi liipaisutasoa

LEVEL =
A I HCYCLE 4

(]

~

(0]
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Liipaisu ulkoisista aaltomuodoista
(mallit 190-xx2)

Kéayté ulkoista liipaisua kun haluat naytélle aaltomuodot
tuloista A ja B kolmannen signaalin liipaisemina. Voit valita
ulkoisen liipaisun automaattisena tai reunaliipaisulla.

1 Syota signaali punaiseen ja mustaan 4mm:n
banaanituloon.

2 [iEc21]  Paina TRIGGER-nappia
avataksesi Trigger-
nappaintunnisteet.

Korosta nuolindppaimia kayttéaen
On Edges... ja paina ENTER

A I LEVEL #
3 Valitse F1-nappia painelemalla
liipaisuksi Ext.
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Huomioi ettd naytdn alalaidan toimintondppaimissé on
mahdollisuus valita kaksi eri ulkoista liipaisutasoa: 0,12V
jal2v:

Ext [T 1.2u
4 Valitse F3-nappia painamalla

liipaisutasoksi 1,2V.

Téasté eteenpdin liipaisutaso on kiinted ja yhteensopiva
esimerkiksi logiikkasignaaleiden kanssa.



Aaltomuotoihin liipaiseminen 4
Liipaisu videosignaaleista

Liipaisu videosignaaleista

Liipaistaksesi videosignaaliin, valitse ensin mittauskohteen
videosignaalin standardi:

1 Syota videosignaali punaiseen A-tulooa.

CO R |

Paina TRIGGER-nappia
avataksesi Trigger-
nappaintunnisteet.

AUTO LEVEL
A I

Valitse TRIGGER OPTIONS (F4).

Trigger:

On Edges...
Video on A...
Pulse Width on A...

Korosta nuolinappeja kayttaen
Video on A ja paina ENTER
avataksesi TRIGGER ON VIDEO-
valikko.

Polarity: PAL
HTSC
Hegative PALPlus
SECAM
Hon interlaced...

6

<t

<o

Valitse positiivinen napaisuus
videosignaaleille, joiden
synkronointipulssi on negatiivinen.
Esimerkiksi, korosta Positive ja
paina ENTER.

Korosta nuolinappeja kayttaen
videosignaalin standardi tai Non
interlaced... ja paina ENTER.
Jos valitsit Non
interlaced...(lomittamaton),
skannausnopeuden asetusruutu
aukeaa.

Liipaisutaso ja —reuna ovat nyt kiinteat.

Huomaa etté ndytdn alareunan nappdintunnisteet ovat
muuttuneet mahdollistaen tiettyjen videoliipaisuasetusten
jatkovalinnat (kts kuva alla):
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Am2 U 200ps Fiald

Liipaisu videokentista

Valitse joko FIELD 1 tai FIELD 2 liipaistaksesi joko kentén
ensimmaiseen puoliskoon (parillinen) tai jalkimmaiseen
puoliskoon (pariton).

Liipaisu kentan jalkimmaiseen puoliskoon tapahtuu
seuraavasti:

Paina F1-nappia valitaksesi
FIELD2.

7 F1

Parillinen kentan osa nakyy nyt naytolla.
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Liipaisu videojuovista
Valitsemalla ALL LINES, liipaisu tapahtuu kaikkien juovien
synkronointipulsseihin (vaakasynkronointi).

Paina F2-nappia valitaksesi ALL
LINES.

7 F2

Naytossé on yhden juovan signaali. Naytto paivittyy
seuraavan juovan kohdalla heti, kun
vaakasynkronointipulssi on liipaissut mittauslaitteen.

Tutkiaksesi tiettya videojuovaa tarkemmin, voit valita

juovanumeron. Esimerkiksi, mitataksesi juova 123, jatka

aiemmin neuvottujen kohtien kohdasta 6 seuraavasti:
Paina F3 ottaaksesi juovavalinta

7
Kayttoon.
8 @@ Kaytaylos/alas-nuolinappeja

valitaksesi juova 123.

Juovan 123 signaali tulee naytolle. Huomaa etta tilarivilla
nakyy nyt valitun juovan numero. Nayttd paivittyy jatkuvasti
juovan 123 signaalista.



Aaltomuotoihin liipaiseminen 4
Liipaisu pulsseista

Liipaisu pulsseista

Kéayté pulssileveysliipaisua saadaksesi naytélle vain
tiettyja pulsseja, jotka voit maarittéda ajan suhteen. Téallaisia
pulsseja voivat olla esimerkiksi hairidpiikit, puuttuvat
pulssit, purskeet tai signaalien katkokset.

Lyhyiden pulssien l6ytdminen
Esimerkki: kun halutaan 16ytéé alle 5ms pituiset positiiviset
pulssit videosignaalista, toimitaan seuraavasti:

1 Syota videosignaali punaiseen A-tuloon.

Paina TRIGGER-nappia avataksesi
Trigger-nappaintunnisteet.

AUTO LEVEL
i1 I

Paina TRIGGER OPTIONS (F4)
avataksesi TRIGGER-
nappaintunnisteet.

Trigger:

On Edges...
Video on A...
Pulse Width on A...

4 ce Korosta Pulse Width on A... ja
paina ENTER.

Pulses: Condition: Update:
<t On Trigger
w >t Single Shot

=t (£10%)
=t (£10%)

5 co Korosta nuolindppéinten avulla
positiivisen pulssin ikoni ja paina

ENTER.

6 co Korosta nuolinéppainten avulla <t
ja paina ENTER.

7 cﬁ Korosta nuolinappéinten avulla On
Trigger ja paina ENTER.
Mittauslaite on nyt valmiudessa liipaisemaan lyhyista jotain
tiettya aikaa lyhyemmista, positiivisista pulsseista.

Huomaa etté ndytdn alareunan liipaisundppaintunnisteilla
Voi asettaa pulssiehtoja:

I WIDTH
48.0ps+ <t

Asettaaksesi haettavan pulssileveyden rajaksi 5ms, toimi
seuraavasti:

s I
' DD

Nyt laite liipaisee positiivisiin pulsseihin, jotka ovat
lyhyempia kuin 5ms (kts kuva alla).

Paina F1-nappia aktivoidaksesi
nuolinappaimet.

Valitse ylds/alas-nuolindppaimilla
pulssinleveydeksi 5ms.
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==
MAHUAL

Am2 U 20ms I <5.00ms
I WIDTH
5.00ms> <t

Vinkki

Mittauslaite tallentaa kaikki liipaistut naytolliset
Replay-muistiinsa. Jos asetat liipaisun
esimerkiksi hairidpiikeille, voit siepata 100
hairidpiikkinaytollistd aikamerkinndin. Painamalla
Replay-nappia paaset katsomaan kaikkia
tallennettuja hairidpiikkeja.

Puuttuvien pulssien |6ytdminen

Seuraavassa esimerkisséa kerrotaan puuttuvien pulssien
etsimisesta positiivisten pulssien jonosta. Tassa
esimerkisséa on oletettu ettéd pulssien nousevien reunojen
vali on 100ms. Jos aika kasvaa satunnaisesti 200ms:iin,
tarkoittaa se puuttuvaa pulssia. Asettaaksesi
mittauslaitteen liipaisemaan téllaisista puuttuvista
pulsseista, anna sen liipaista noin 110ms pidemmista
pulsseista. Toimi seuraavasti:

1 Paina TRIGGER-nappia
l:] avataksesi Trigger-

nappaintunnisteet.
il I AUTO LEVEL
2 m Paina TRIGGER OPTIONS (F4)
- avataksesi TRIGGER-
nappaintunnisteet.

Trigger:

On Edges...
Vidao on A...
Pulse Width on A...

3 ce Korosta Pulse Width on A... ja
paina ENTER.

Pulses: Condition: Update:
<t On Trigger
w >t Single Shot

=t (£10%])
=t (£10%)



Aaltomuotoihin liipaiseminen 4
Liipaisu pulsseista

4 co Korosta nuolindppéinten avulla
positiivisen pulssin ikoni ja paina

ENTER.

5 co Korosta nuolinéppainten avulla >t
ja paina ENTER.

6 c% Korosta nuolinappainten avulla On
Trigger ja paina ENTER.
Mittauslaite on nyt valmiudessa liipaisemaan pulsseihin,
joiden pituus on enemman kuin asetettu aika. Huomaa
etté nayton alareunan liipaisundppaintunnisteilla voi
asettaa pulssiehtoja:

IL WIDTH Cl]HDITII]H LEVEL = TRIGGER
1.00ms~ <t OFF = OPTIDHS..

Asettaaksesi haettavan pulssileveyden rajaksi 110ms,
toimi seuraavasti:

7 Paina F1-nappia aktivoidaksesi
nuolindppaimet.

8 @@ valise ylos/alas-nuolinappaimill
pulssinleveydeksi 110ms.

SIHGLE
HOLD

A=1 U 100ms Trlg I>110ms

T WIDTH | R 2 TRIGGER
10mss | >t] l]FFI LEVEL = | opTIONS..
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Luku 5
Muistin ja PC:n kayttaminen

Tassa luvussa esitelladn askel askeleelta mittauslaitteen ° Mlnl-l_J_S_B-B-porttl, 10”"&% avulla}_mlttel_usla_l_te y0|daan
yleistoiminnot, joita voidaan kéyttd kolmessa kytkea tietokoneeseen tledonsnréoa ja etédohjausta
paamittaustoiminnossa (Scope, Meter, Recorder). Luvun varten. Kis kohta 5.3 FlukeView™-ohjelmisto.

lopussa on tietoa myds tietokonelitannasta. USB-portit on taysin eroitettu tulokanavista ja ne voidaan

USB—porttien kay'[t('j peittaé polysuojalla silloin kun ne eivét ole kaytdssa.

Mittauslaitteessa on kaksi USB-porttia:

e  USB-portti, johon voidaan kytkeé ulkoinen flash-muisti
("USB-tikku”, USB stick) ja télle voidaan tallentaa
dataa ja siltd voidaan hakea dataa:

e HUOM!. USB-tikulle tallennettua dataa El voi avata
suoraan PC:lla vaan se taytyy ensin siirtda takaisin
laitteeseen ja sitten siirtdd PC:lle.

o USB-muistitikun koko max 2 Gb.
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Muistiin tallennus (Save) ja muistista
haku (Recall)

72

Tallentaa nayttdja ja asetuksia sisdiseen muistiin ja
hakea niité takaisin muistista. Mittauslaitteessa on
mallista riippuen 15 tai 30 "Screen and Setup”-
muistipaikkaa, 2 tai 10 "Record and Setup”-
muistipaikkaa ja 1 tai 9 naytdnkopio-muistipaikka
(bmp).

Tallentaa jopa 256 nayttéad/asetusta (Screen/Setup)
USB-muistitikulle, ja hakea ne sielta takaisin
laitteeseen.

Nimeta tallentamasi tiedon haluamaksesi.

Hakea muistista naytt6ja ja piirturituloksia naytélle
analysointia varten.

Hakea muistista aiemmin kaytetyt asetukset ja
suorittaa mittaus niiden avulla.
Huomio

Tallennettu data tallentuu mittauslaitteen
tuhoutumattomaan Flash-muistiin.

Tallentamaton data pysyy muistissa vahintdéan 30
sekunnin ajan sen jalkeen kun akku on irrotettu.

Jalkihehku (Persistence)-tilassa muistiin tallentuu
vain viimeisin kayra, eivat kaikki jalkihehkukayrat.

190-xx4 laitteiden muistimaarét (4-kanavaiset):

Mittaustila Muistipaikkojen méaara
15 2 1

METER Setup

(Asetus) + 1 Naytonkopio

naytto

SCOPE Setup Setup (Asetus) +

(Asetus) + 1| 100 Replay- Néaytonkopio

aaltomuoto naytollista
SCOPE i Setup (Asetus) + — .
RECORD piirretty data Naytonkopio
TREND- i Setup (Asetus) +| \ . ... .
PLOT piirretty data Naytonkopio




Muistin ja PC:n k&yttaminen 5

Muistiin tallennus (Save) ja muistista haku (Recall)

190-xx2 laitteiden muistimaarét (2-kanavaiset):

Mittaustila Muistipaikkojen méaara
30 10 9

METER Setup

(Asetus) + 1 Naytonkopio

naytto

SCOPE Setup Setup (Asetus) +

(Asetus) + 1| 100 Replay- Néaytonkopio

aaltomuoto naytollista
SCOPE i Setup (Asetus) + — .
RECORD piirretty data Naytonkopio
TREND- i Setup (Asetus) +| \ . .. .
PLOT piirretty data Naytnkopio

Kun katsellaan muistiin tallennettuja asetuksia ja nayttoja,
seuraavia symboleita kaytetaan:

=
Setup (asetus) + Replay naytot/data

Setup (asetus) + 1 nayttod

IEI Setup (asetus) + TrendPlot-data

Naytonkopio (imagexxx.bmp)

Nayttdjen ja niihin liittyvien asetusten

tallentaminen

Tallentaaksesi esimerkiksi naytto ja sen asetukset (Screen
+ Setup) Scope-tilassa, toimi seuraavasti:

SAVE

2

Paina SAVE-nappia avataksesi
save-nappaintunnisteet.

Paina SAVE (F1)

Save to IHT: Used # Free #

p 3 12

Replay + Setup o 2
IHT

Naytolla nakyvét sekéd vapaiden
(free) etta kaytéssa olevien (used)
muistipaikkojen maara.

METER-tilasta tallennettaessa,
nakyviin tulee SAVE AS-valikko
(koska vain Screen+Setup voidaan
tallentaa), katso askel 4.
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Valitse F1-napilla haluatko tallentaa
laitteen sisdiseen muistiin (INT) vai
ulkoiselle muistitikulle (USB).
Huomaa etté uusi SAVE-valikko
aukeaa, mikali valitset USB.

Data as .CSV to USB

MEMORY
IHT

(USBI

4 <'=Eﬂ!hﬁs’

5 ENTER

Valitse nuolinappeja kayttaen
Screen + Setup ja paina ENTER.

SAVE AS

SCOPE 1

0K SAUE

EDIT MEMORY MEMORY
HAME USB IHFO

Save As-sanan alla nakyy nimi jolla
tiedosto tallentuu. Nimen alkuosa
pysyy vakiona ja sen peraan tulee
juokseva numero. Mikali haluat
muokata tiedoston nimeé& ennen
tallennusta, katso edempéana kohta
"Tallennustiedoston nimeaminen”.

Paina ENTER, koska OK SAVE on
jo oletusarvoisesti korostettuna.

Jatkaaksesi mittausta, paina HOLD/RUN-nappia .



Muistin ja PC:n k&yttaminen 5
Muistiin tallennus (Save) ja muistista haku (Recall)

Kaikki muistipaikat tdynna

Mikali kaikki muistipaikat ovat jo tdynna kun yritat tallentaa

tietoa, ponnahdusikkuna aukeaa. Ponnahdusikkunassa on

teksti joka ehdottaa ettd vanhimman tiedoston paalle
kirjoitetaan. Toimi seuraavasti:

- Mikali et halua kirjoittaa vanhimman tiedoston paalle,
valitse NO (F3). Tyhjenna sen jalkeen yksi tai
useampi muistipaikka ja suorita tallennus uudelleen.

- Mikali haluat kirjoittaa vanhimman tiedoston péaélle,
valitse YES (F4).

4-kanavaisissa malleissa on vain yksi muistipaikka .bmp-

muotoisille ndytdnkopioille. Niinpé viesti "overwrite oldest”

ilmestyy joka kerran kun nayténkopio yritetaan tallentaa.

HUOM. "Paallekirjoitus” tuhoaa aiemman tiedoston eika

sita voida palauttaa.

Tallennustiedoston nimeaminen

Nimetéaksesi tiedosto haluamaksesi, jatka edellisen
kohdan askeleesta 4 seuraavasti:

5 Paina EDIT NAME (F1).
6 Mene haluamasi merkin kohdalle
kayttaen F2- ja F3-nappeja.

haluamasi merkki ja paina ENTER.
Toista kohdat 6 & 7 kunnes olet
kirjoittanut haluamasi nimen.

7 GQE Valitse nuolinappeja kayttaen

Hyvaksy nimi painamalla NAME
OK (F1) ja palataksesi takaisin
Save As-valikkoon.

9 aa Korosta nuo_Iinappeja kayttaen OK
SAVE ja paina ENTER.

Muokataksesi oletusarvoisesti kaytettdvaa nimen
alkuosaa, jatka kohdasta 8 seuraavasti:

9 co Korosta nuolinappeja kayttaen SET
% DEFAULT ja paina ENTER

10 Co Korosta nuolinappeja kayttaen OK
% SAVE ja paina ENTER.

Huomio

Yhteen Record+Setup-muistipaikkaan mahtuu enemman
kuin mita kerralla naytélla nakyy. TrendPlot- tai
ScopeRecord-piirturin koko piirtojakso tallentuu yhteen
muistipaikkaan. Scope-tilassa voit tallentaa kaikki 100
Replay-naytollistd yhteen Record+Setup-muistipaikkaan.

8

Tallentaaksesi TrendPlot-piirturin data, pyséyta piirturi
ensin.
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Nayténkopion tallentaminen .bmp-muodossa

Tallentaaksesi naytdnkopio ("valokuvakopio” naytosta),
toimi seuraavasti:

Paina SAVE-nappia avataksesi
SAVE save-nappaintunnisteet.

Paina F3-nappia tallentaaksesi

naytonkopio:

—  Sisaiseen muistiin (INT) mikali
USB-tikkua ei ole kytkettyna.

—  USB-tikulle, mikali kytkettyna.

HUOM. Muistitikusta riippuen, voi
olla tarpeen "ottaa se kayttoon”. Eli
USB-tikun kytkemisen jalkeen
painaa esim. F4 (FILE OPTIONS)
ja valita F1 (USB), ja CLOSE. Nain
saa myds varmuuden USB-tikun
toimimisesta.

Tiedosto tallennetaan kiinteélla nimella (IMAGE) ja
jarjestysnumerolla, esim. IMAGE004.bmp.

Mikali kaikki muistipaikat ovat jo tdynna kun yritat tallentaa
tietoa, ponnahdusikkuna aukeaa. Ponnahdusikkunassa on
teksti joka ehdottaa ettd vanhimman tiedoston paalle
kirjoitetaan.

Toimi seuraavasti:

Mikali et halua kirjoittaa vanhimman tiedoston péalle,
valitse NO (F3). Tyhjenna sen jalkeen yksi tai useampi
muistipaikka ja suorita tallennus uudelleen.

2
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Mikali haluat kirjoittaa vanhimman tiedoston péaalle, valitse
YES (F4).

HUOM. "Paallekirjoitus” tuhoaa aiemman tiedoston eika
sité voida palauttaa.

Muistipaikkojen ja niihin liittyvien asetusten
tyhjentdminen

Poistaaksesi muistiin tallennettu data ja sen asetukset,
toimi seuraavasti:

Paina SAVE-nappia avataksesi
SAVE save-nappaintunnisteet.
Paina F4 (FILE OPTIONS).

Valitse F1-napilla muisti josta haluat
poistaa eli sisdinen muisti (INT) tai
USB-muistitikku.

Korosta nuolinappeja kayttaen
‘ DS Ppeia kit

DELETE, ...
s

... ja paina ENTER.
Korosta nuolinappeja kayttaen
5 DS PRea ket

2

haluamasi tiedoston nimi tai valitse
kaikki painamalla F2 (SELECT
ALL).



Muistin ja PC:n k&yttaminen 5
Muistiin tallennus (Save) ja muistista haku (Recall)

7 Paina ENTER poistaaksesi valittu 'I'-|ake.al.<sesi rr)"uististajokin aaltomuoto aaltomuotovertailun
tiedosto. Laite kysyy viela pOhJatledOkSl , katso luku 1.
varmistuksen poistolle (DELETE?). o
Paina F4 (YES). Asetusten haku muistista
Nayttsjen haku asetuksineen Hakeaksesi naytélle muistiin tallennettu asetus, toimi
seuraavasti:
Hakeaksesi naytolle muistiin tallennettu data ja sen . . .
asetukset, toimi seuraavasti: 1 SAVE PEUIE §Ay§-nappla Al GE
save-nappaintunnisteet.

Paina SAVE-nappia avataksesi
SAVE save-nappaintunnisteet.

Paina F2 (RECALL).

2 Paina F2 (RECALL).

2 3 Valitse F1-napilla muisti josta
haluat hakea eli siséinen muisti
3 = Valitse El-_napﬂla muisti josta halyat (INT) tai USB-muistitikku.
E— hakea eli sisainen muisti (INT) tai . o
USB-muistitikku. 4  @&»E@ Korosta nuolinappeja kayttaen
. e SETUP ...
4 oo Korosta nuolinappeja kayttaen
DT o 5 ... ja paina ENTER.
5 ... Ja paina ENTER. _ o
6 eo Korosta nuolinappeja kayttaen
K t I ia Kavits haluamasi tiedoston nimi ...
6 holros a n_u?_ |3ap?eja kayttaen
aluamasi tiedoston nimi ja paina : :
BT 7 ... ja paina ENTER.

Huomioi ettéd muistista haettu aaltomuoto ilmestyy naytolle
ja laite on HOLD-tilassa. Nyt voit kéyttda kursoreita ja
zoomia aaltomuodon analysointiin.
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Tallennettujen muistipaikkojen katselu (VIEW)

Katsellaksesi muistiin tallennettuja aaltomuotoja, toimi
seuraavasti:

78

SAVE

ENTER

bl m M M
. . H . .

Paina SAVE-nappia avataksesi
save-nappaintunnisteet.

Paina F2 (RECALL).

Valitse F1-napilla muisti josta
haluat hakea eli sisdainen muisti
(INT) tai USB-muistitikku ...

... ja paina ENTER.

Korosta nuolinappeja kayttaen
haluamasi tiedoston nimi ja paina
F2 (VIEW).

SCOPE 13

Nyt voit yl6s/alas-nuolindppéimia
kayttaen selata lapi muistiin
tallennetut naytot.

Painamalla F3, voit tallentaa
nayténkopion naytolla nakyvasta
aalltomuodosta joko siséiseen
muistiin tai USB-muistitikulle.

9 Paina F4 (EXIT VIEW) poistuaksesi
katselutilasta.

Huomio:

Katselutilassa (VIEW) ei voi katsella tallennettuja
"Record+Setup”-muistipaikkaan tallennettuja
Replay-naytdllisia. Vain viimeisin naytollinen
naytetdan katselutilassa. Katsellaksesi kaikkia
Replay-naytollisia, kayta Recall-toimintoa.

Tallennettujen muistipaikkojen ja asetusten
nimeaminen uudelleen (Rename)

Muuttaaksesi jo tallennetun tiedoston nimeé, toimi
seuraavasti:

Paina SAVE-nappia avataksesi
SAVE save-nappaintunnisteet.

Paina F4 (FILE OPTIONS).

haluat hakea eli sisdainen muisti
(INT) tai USB-muistitikku.

Korosta nuolinappeja kayttaen
RENAME ...

3 Valitse F1-napilla muisti josta
(+ 1.4



Muistin ja PC:n k&yttaminen 5

Muistiin tallennus (Save) ja muistista haku (Recall)

@D
¢ S

T D
s EEEN

o

10 FEE

©

... ja paina ENTER.

Korosta nuolinappeja kéayttaen
haluamasi tiedoston nimi ...

... japaina ENTER.

Mene haluamasi merkin kohdalle
kayttaen F2- ja F3-nappeja.

Valitse nuolinappeja kayttaen

haluamasi merkki ja paina ENTER.

Toista kohdat 6 & 7 kunnes olet
kirjoittanut haluamasi nimen.

Hyvéaksy nimi painamalla NAME
OK (F1) ja palataksesi takaisin
Rename-valikkoon.

Tallennettujen muistipaikkojen kopiointi ja

siirtaminen

Voit kopioida tai siirtd& muistipaikan siséisesta muistista
USB-muistitikulle tai painvastoin. Toimi seuraavasti:

-
' DS

5 ENTER

Paina SAVE-nappia avataksesi
save-nappaintunnisteet.

Paina F4 (FILE OPTIONS).

Valitse F1-napilla muisti josta
haluat hakea eli siséinen muisti
(INT) tai USB-muistitikku. (toinen
muisti on siis kohdemuisti).

Korosta nuolinappeja kayttaen
COPY (kopioi) tai MOVE (siirra ja
poista alkuperainen) ja paina
ENTER.

Korosta nuolinappeja kayttaen
haluamasi tiedoston nimi tai valitse
kaikki painamalla F2 (SELECT
ALL) ja paina ENTER.

79



Fluke 190 series Il
Kayttdohje

FlukeView®-ohjelmisto

FIukeVieW®-ohjeImiston avulla voit siirtdé aaltomuotoja ja
nayténkopioita PC:lle jatkokasittelya varten.

USB-kaapelin ajurit ja FIukeVieW®-ohjeImiston demoversio
(jossa on rajalliset toiminnot) 16ytyvéat laitteen mukana
tulevalta CD:lta.

Kytkeminen tietokoneeseen

Kytkedksesi mittauslaite tietokoneeseen ja kayttaaksesi
FlukeView for Windows —ohjelmistoa (SW90W), toimi
seuraavasti:

® Kaytd USB-A <-> mini-USB-B liitAntékaapelia
kytkedksesi tietokone mittauslaitteen mini-USB-
porttiin (kts kuva alla).

® Asenna USB-ajuri, kts. Liite A.

® Asenna FlukeView®-ohjelmiston demoversio. Tietoa
ohjelmiston asentamisesta ja kayttsta |6ydat
FlukeView:n Users Manual:sta joka loytyy CD:lta.
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Huomio

Lisavarustepaketti SCC290 sisaltaa
aktivointikoodin, jonka avulla FlukeView:n
demoversio muuttuu téydelliseksi versioksi.

Téaydellisen FlukeView-ohjelmiston voi tilata
koodilla SW90W.

Toimiakseen uuden 190 lI-sarjan
ScopeMeterin kanssa, ohjelmiston versio
tulee olla v5.0 tai suurempi.

Mittauslaitteen tulokanavat on séhkoisesti
erotettu USB-porteista.

Etdkomennot ja tiedonsiirto mini-USB:n
kautta PC:lle ei ole mahdollista silloin kun
USB-muistitikulle tallennetaan tai silta
haetaan tietoa.



Tassé luvussa annetaan tietoja ja vinkkeja parhaan
hyddyn saamiseksi mittauslaitteestasi.

Luku 6
Vihjeita ja neuvoja kayttoon

Vakiovarusteiden kaytto

Seuraavissa kuvissa esitetaan vakiovarusteiden, kuten
jAnnitemittapaiden, mittausjohtojen ja erilaisten
mittakarkien kayttoa.
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HF (High Frequency) —jannitemittakérjen kytkeminen

Varoitus

Sahkaoiskun tai tulipalon valttamiseksi, ala
kytke HF-mittakarked yli 30Vrms-
jannitteeseen maahan nahden.
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Kytkennét kayttéden koukkumittapaita ja
maadoitushauenleukaa

Varoitus

Sahkoiskun valttdmiseksi, kytke
"eristeholkki” (kts sivu 2, positio e)
mittap&ahan aina kun koukkumittap&ata ei ole
kytkettyna. Tama myos estaa riskia ettd
vahingossa kytketaan eri kanavien nollatasot
toisiinsa silloin kun maadoitusjohdot on
kytkettying, silld sama jannite joka on
kytkettyn& nollatasoon (referenssiin), on
myds maadoituskehé&ssa lahelld mittakarkea.



Vihjeitd ja neuvoja kaytto6n 6
Itsenédisesti kelluvien, eristettyjen tulojen kaytto

Itsenaisesti kelluvien, eristettyjen tulojen
kaytto

Voit kayttaa itsendisesti kelluvia, eristettyja tuloja
toisistaan itsenaisesti kelluvien signaalien mittaamiseen.

Itsendisesti kelluvat, eristetyt tulot antavat lisda
turvallisuutta ja mittauskykya verrattuna tuloihin, joilla on
yhteiset nolla- tai maatasot.

Mittaaminen kayttaen itsenaisesti kelluvia,
eristettyja tulokanavia

Mittauslaitteessa on itsendisesti kelluvat, eristetyt
tulokanavat. Joka tulolohkossa (A, B, C, D tai A, B,
mittaritulo) on oma signaalitulonsa ja oma nollataso-
tulonsa. Joka tulolohkon nollataso-tulo (referenssi) on

sahkoisesti eristetty muiden tulolohkojen nollataso-tuloista.

Eristetyn tulorakenteensa ansiosta mittauslaite on melkein
yhtéd monikayttdinen kuin 4 (tai 2) erillistd mittauslaitetta.
Itsendisesti kelluvien, eristettyjen tulojen etuja ovat:

e Mahdollistavat itsendisesti kelluvien signaalien
samanaikaisen mittaamisen.

e Lisaavat turvallisuutta. Koska maat (COM) eivét ole
suoraan kytketty toisiinsa, mahdollisuus oikosulkuun
pienenee huomattavasti mitattaessa eri signaaleita.

e  Lisaavat turvallisuutta. Mitattaessa jarjestelmia, joissa
on useita eri maapotentiaaleja, indusoituvat maavirrat
pysyvét pienina.

Koska nollatasoja ei ole kytketty yhteen mittauslaitteen
sisélla, jokainen kaytossa olevien tulojen nollataso PITAA
kytkea nollatason jannitteeseen.

Itsendisesti kelluviin, eristettyihin tuloihin kytkeytyy silti
hajakapasitanssia. Taté voi ilmeté nollatasojen ja
ympariston seka eri nollatasojen valilla (kts kuva alla).

Tamén vuoksi nollatasot tulisi kytked jarjestelmén maahan
tai johonkin toiseen vakaaseen jannitteeseen. Jos tulon
nollataso on kytketty nopeaan ja/tai suureen
jannitesignaaliin, pitaisi hajakapasitanssin olemassaolo
tiedostaa (kts kuvat alla).
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Varoitus

Sahkoiskun valttamiseksi, kytke
"eristeholkki” (kts sivu 2, positio e)
mittap&dhén aina kun koukkumittapaata ei ole
kytkettyna. Tama myos estaa riskia ettd
vahingossa kytketaan eri kanavien nollatasot
toisiinsa silloin kun maadoitusjohdot on
kytkettyind, silla sama jannite joka on
kytkettyn& nollatasoon (referenssiin), on
myds maadoituskehédssa lahella mittakarkea
(kts kuva alla).

~ W

Huomio

Tulokanavat on sahkoisesti eroitettu USB-

porteista ja verkkolaitetulosta.
SAME
POTENTIAL

P

84



Vihjeitd ja neuvoja kayttoon 6
Itsenédisesti kelluvien, eristettyjen tulojen kaytto

Nollajohtojen (referenssi) oikea kytkenta.

Hajakapasitanssi analogisen ja digitaalisen nollatason
ANALOG INPUT DIGITAL CONTROLLER

valilla.
DC BUS
MOTION/MOTOR CONTROLLER +
y DIGITAL
A 4 ANALOG GROUND ™

” GROUND

DIGITAL
GROUND

85



Fluke 190 Series Il
Kayttdohje

Nollajohtojen (referenssi) vaara kytkenta.

DIGITAL CONTROLLER

ANALOG INPUT

DIGITAL
GROUND =

D-kanavan nollataso-johdon indusoima jannitekohina voi
siirtyd hajakapasitanssin valityksell& analogiseen
tulovahvistimeen.
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Kallistustuen kaytto

Mittauslaitteessa on kallistustuki, joka mahdollistaa naytén
katsomisen eri kulmista poytakaytdssa. Tyypillinen asento
on esitetty alla olevassa kuvassa.

Kensington® lock support: Kensington®-lukon
kiinnityspaikka.
Poweradapter input: Verkkolaitteen tuloliitin.

Kensington” lock
support

Huomio

Lisavarusteena saatava ripustuskoukku (Hanging
Hook, HH290), kiinnitetaan laitteen takapuolelle.
Ripustuskoukun avulla mittauslaite voidaan
ripustaa johonkin sopivaan paikkaan, esimerkiksi
séhkokaapin oveen.



Vihjeitd ja neuvoja kaytto6n 6
Kensington®-lukko

Kensington®-lukko Ripustushihnan kiinnitys
Mittauslaitteessa on varmistettu paikka Kensington®-lukon Ripustushihna toimitetaan laitteen mukana. Alla oleva
kiinnittdmiseksi (kts kuva edellisella sivulla). kuva nayttédd, miten hihna tulee mittalaitteeseen kiinnittaa.

Kensington-lukon avulla mittauslaite voidaan kiinnittaa
mittauspaikalle niin etté sen varastaminen vaikeutuu.
Kensington-lukkoja 16ytyy monilta eri valmistajilta (esim
tietokonetarvikkeiden myyjiltd).
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Tehdasasetusten palautus

Jos haluat palauttaa mittalaitteesi tehdasasetuksiin, toimi
seuraavasti:

1 Sammuta mittauslaite painamalla

ON/OFF-nappi.

=] Paina USER-nappi pohjaan ja pida
painettuna.

N

Mittauslaite kytkeytyy paélle ja tehdasasetusten
palautuksen onnistuminen ilmaistaan
kaksoispiippauksella.

4 WWEEY  Vapauta USER-nappi.
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Kytke mittauslaite paalle ON/OFF-napista.

Néappaintunnisteiden ja valikoiden
katkeminen

Valikon tai ndppaintunnisteet voi piilottaa milloin tahansa:

Paina CLEAR-nappia piilottaaksesi
nappaintunnisteet.

Paina CLEAR-nappia uudelleen ottaaksesi
esille ndppaintunnisteet.

Valikko sulkeutuu CLEAR-napin painamisen
yhteydessa.

Palauttaaksesi valikko tai ndppaintunnisteet, paina jotain
keltaista valikko-nappia (esim SCOPE). Valikon voi myos

sulkea painamalla CLOSE (Z1)-



Vihjeitd ja neuvoja kaytto6n 6
Kielen vaihto

Kielen vaihto

Mittauslaitetta kaytettdessa, nayton alareunaan voi
iimestya viesteja/ilmoituksia. Naiden viestien kielen voi
valita (Suomea ei ole valittavissa). TAma ei siis muuta
koko laitteen kielta.

Tassa esimerkissd muutetaan kieli englannista ranskaksi:

Paina USER-nappia avataksesi
nappaintunnisteet.

1 USER

2

COHTRAST =
LIGHT 4

Paina F2 (LANGUAGE).

Language:

[IANEN]  SPAHISH JAPANESE  RUSSIAH
FREHCH PORTUGUESE CHINESE POLISH
GERMAN ITALIAN KOREAH CZECH

3 @@ valitse nuolindppaimia kayttden

FRENCH ...
:

... ja paina ENTER.

Kontrastin ja kirkkauden s&ato

Saataaksesi nayton kontrastia ja taustavalon kirkkautta,
toimi seuraavasti:

1 USER

2 Paina F4.

3 @TD VYissialas-nuolilla voit saataa
kontrastia.

Paina USER-nappia avataksesi
nappaintunnisteet.

COHTRAST =
LIGHT 4

4 c ’ Vaasen/oikea-nuolilla voit muuttaa
taustavaloa.

Huomio

Uusi kontrasti- ja kirkkausasetus pysyvat
voimassa kunnes tehdaan uusi asetus.

Akkutehon saastamiseksi mittauslaitteen nayton kirkkaus
on saastoétoiminnolla kun toimitaan akkukaytolla. Nayton
kirkkaus lisdantyy, kun kytket verkkolaitteen.

Huomio

Himmennetty naytdn taustavalo pidentaa akun
kayttdaikaa (kts kohta 8.8, Sekalaista).
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Paivamaaran ja kellonajan muuttaminen 5 Muuta ylés/alas-nuolinapp&imia
kayttaden kuukaudeksi 04 ja paina

ENTER.

¢ ¢

Mittauslaitteessa on paivays ja kello. Esimerkiksi,
muuttaaksesi paivamaaraksi 19.4.2012, toimi seuraavasti:

1 Paina USER-nappia avataksesi 6
nappaintunnisteet.

Muuta ylés/alas-nuolindppaimia
kayttaen paivaksi 19 ja paina
ENTER.

COHTRAST =
LIGHT +»
: 7 4
2 Paina F1 (OPTIONS).

Korosta nuolindppaimia kayttaen
paivayksen muoto DD/MM/YY ja

paina ENTER.
Auto Set deust.._.
D e (L Voit muuttaa kellonaikaa vastaavasti valitsemalla Time
Time Adjust... . . . .
Adjust... aiemman esimerkin kohdassa 3.

3 ce Korosta ylés/alas-nuolilla Date
Adjust... ja paina ENTER.

Use = to adjust:
Year: Month: Day: Format:

2010] L] 01 DD/HMAYY
MM/DD?YY

Muuta yl6s/alas-nuolindppaimia
kayttaen vuosiluvuksi 2012 ja
paina ENTER.

¢
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Akun saastaminen

Akkukaytdssa (verkkolaitetta ei kytketty) mittauslaite saastaa
tehoa kytkeytymélla itsestédan pois paalta. Ellei mitadan
nappia ole painettu 30 minuuttiin, mittauslaite katkaisee
itsestaan virran automaattisesti.

Automaattinen virrankatkaisu ei ole kaytéssa, kun TrendPlot
tai ScopeRecord ovat toiminnassa, mutta nayton taustavalo
himmenee. Tallennus jatkuu vaikka akkujannite olisikin
alhainen eikd muistin séilyvyys ole uhattuna.

Pidentédksesi akun kayttdaikaa ilman laitteen sammutusta,
voit kéyttdd automaattista nayton sammutusta (Display
Auto-OFF). Tama toiminto sammuttaa laitteen naytén
maaritellyn ajan kuluttua (30s-5min).

Huomio

Mikali verkkolaite on kytkettyna, automaattinen
sammutus- ja ndytén sammutus-toiminto eivat ole
kaytdssa.

Automaattisen sammutusajan asettaminen

Oletusarvoisesti automaattisen sammutuksen aikaraja on 30
minuuttia. Voit asettaa ajaksi 5 minuuttia toimimalla
seuraavasti:

1 USER

2

Paina USER-nappia avataksesi
nappaintunnisteet..

COHTRAST =
LIGHT 4+

Paina F1 (OPTIONS).

Auto Set Adjust...
Battery Save Dptions...
Date adjust...

Tima Adjust...
Factory Default

3 ca Korosta ylos/alas-nuolilla Battery
Save Options... ja paina ENTER.
Instrument Auvto-0FF Display Auvto-0FF
5 Minutes 30 Seconds
5 Minutes
Disabled Disabled
4 QO Valitse nuolinappaimia kayttaen
laitteen sammutusajaksi

(Instrument Auto-OFF) 5
minuuttia ja paina ENTER.
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Automaattisen ndytén sammutusajan sekuntia ja paina ENTER.

asettaminen " o .
Naytté sammuu automaattisesti valitun ajan kuluttua.

Oletusarvoisesti naytdn automaattinen sammutusaika on
pois kaytdsta (nayttd ei sammu automaattisesti mikali laitetta
ei kaytetd). Voit asettaa naytdn automaattiseksi

o Nayttd lahtee uudelleen kéyntiin painamalla mita
tahansa nappia (ja ajastin nollautuu).

sammumisajaksi (Display Auto-OFF) 30s-5min seuraavasti: Naytto lahtee kayntiin myos mikali verkkolaite
nappaintunnisteet. verkkolaite on kytkettyna).
COHTRAST =
LIGHT
2 Paina F1 (OPTIONS).

fAuto Set Adjust...
Battery Save Options...
Date Adjust...

Timae Adjust...
Factory Default

3 aa Korosta ylds/alas-nuolilla Battery
Save Options... ja paina ENTER.

Instrument Auvto-0FF Display Avto-0FF
5 Minutes 30 Seconds

30 Minutas 5 Minutes
Disabled Disabled

Valitse nuolindppaimia kayttaen
naytén sammutusajaksi (Display
Auto-OFF) 5 minuuttia tai 30

¢
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Akun s@éstaminen

6

Automaattisten asetusten (Auto Set)

muuttaminen

Seuraavassa kerrotaan kuinka voit valita miten Auto Set
toimii kun AUTO/MANUAL-nappia painetaan:

1 USER

Paina USER-nappia avataksesi
nappaintunnisteet.

COHTRAST =
LIGHT ¢

Paina F1 (OPTIONS).

Auto Set Adjust...
Battery Save Options...
Date Adjust...

Time fidjust...
Factory Default

Korosta yl6s/alas-nuolilla Auto
Set Adjust... ja paina ENTER.

Saearch for Input
signals of: coupling:
Set To DC
Unchanged

Display
glitches:
Set to On

P
1 Hz and up Unchanged

Mikali taajuusalueeksi on asetettu >15Hz (15Hz and up),
Connect-and-View-toiminto reagoi nhopeammin signaalin
muutoksiin. Vaste on nopeampi, koska mittalaite on
ohjeistettu jattamaan analysoimatta signaalin
pientaajuuskomponentit. Kuitenkin, mikali mittaat alle
15Hz:n taajuuksia, on mittauslaite asetettava

analysoimaan myos pientaajuuskomponentteja

automaattiliipaisulla:

4@%

Valitse nuolindppaimia kayttaen
1Hz and up ja paina ENTER.

Kun painetaan AUTO/MANUAL-nappia, tulokytkenta

(Coupling) voidaan asettaa DC:lle (Set To DC) tai jattaa

muuttamatta (Unchanged):

5@%

Valitse nuolindppaimia kayttaen
Unchanged ja paina ENTER.

Kun painetaan AUTO/MANUAL-nappia, piikinmittaus

(glitch capture) voidaan ottaa kayttéon (Set To On) tai

jattdd muuttamatta:

GC%

Valitse nuolindppaimia kayttéaen
Unchanged ja paina ENTER.

Huomio

Signaalin taajuuden Auto Set-asetus vastaa
automaattiliipaisun signaalin taajuuden valintaa
(kts luku 4 "Automaattisen liipaisun valinnat”).
Auto Set-asetus maarittdd Auto Set-toiminnon

toimintatavan ja vaikuttaa vain painettaessa Auto

Set-nappainta.
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Téssé luvussa kerrotaan sellaisesta laitteen
peruskunnossapidosta, jonka kayttaja voi itse tehda.
Taydelliset huolto-, purkamis-, korjaus- ja kalibrointiohjeet
esitetdan Service Manual-huoltokirjassa (www.fluke.com).

Luku 7

Mittauslaitteen kunnossapito

Mittauslaitteen puhdistus

Varoitus

Irrota kaikki tulosignaalit ennen laitteen
puhdistamista.

Puhdista laite kostealla liinalla, jossa on hieman mietoa
puhdistusainetta. Ala kayta hankausaineita, liuottimia tai
alkoholia koska ne voivat vahingoittaa laitteessa olevia

teksteja.

Mittauslaitteen sailytys

Mikali laitat mittauslaitteen sdilytykseen pitkahkoksi aikaa
(tai et kayta laitetta pitkaén aikaan), lataa Li-ion akut
ennen varastointia.
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Akkujen lataaminen Varoitus

Akkujen ylikuumenemisen valttamiseksi
ladattaessa, ala ylita teknisissa tiedoissa
madriteltyd suurinta sallittua

Uuden mittauslaitteen Li-ion-akut voivat olla tyhjat ja niita
tulee ladata 5 tuntia (niin etta mittauslaite ei ole paalld).

Akkukaytdssa nayton ylareunassa oleva symboli osoittaa ympéaristonlampétilaa.

akun senhetkisen varaustilan. Akun varaustilaa osoittavat )

symbolit ovat: B K K i [=). Huomio

Symboli [E}osoittaa, etta kayttdaikaa on tyypillisesti jaljella Mikali laturi on kytkettyna pitkan aikaa (esim
noin 5 minuuttia. Katso luku "Akkutietojen naytt6” (sivu viikonlopun yli), mitdan vahinkoa ei tapahdu, silla
110). laite kytkeytyy automaattisesti alennetulle

Akun lataus- ja verkkolaitekytkenté on esitetty alla latausteholle.

olevassa kuvassa. Akku latautuu nopeammin mikali
mittauslaite on kytketty pois paalta.

Voit myds vaihtoehtoisesti vaihtaa akun tayteen ladattuun
akkuun (varaosa-akun tyyppi BP290 tai BP291) ja kayttaa
akun lataukseen ulkoista laturia (lisdvaruste, ECB290).
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Akun vaihto

2

Akun vaihto

Varoitus

Kayta vain Fluke BP290 (ei suositeltu 190-xx4-
sarjalle) tai BP291 akkuja!

Mikali verkkolaite ei ole kytkettyna akun vaihdon aikana,
muistiin tallentamaton data sailyy 30 sekunnin ajan.
Estaéksesi tietojen tuhoutuminen, siirré ja tallenna data
tietokoneelle (tai USB-muistitikulle) tai kytke verkkolaite.
Muistiin tallennettu data ei tuhoudu akun vaihdon aikana
(on pysyvaismuistissa).

Vaihtaaksesi akku, toimi seuraavasti (kts myos alla olevat
kuvat):

1. Irrota kaikki mittajohdot laitteesta.
2. Paina kallistustuki mittaria vasten.

3. Avaa akkukotelon kannen ruuvit ja nosta kansi pois
(kuva 1 & 2).

4. Nosta akkua toisesta paasta ja irrota se (kuva 3).

5. Asenna uusi akku ja kiinnita akkukotelon kansi
takaisin.

e
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Mittauslaitteen kunnossapito 7
Jannitemittap&an kalibrointi

Jannitemittapaan kalibrointi 3 Qﬁq E Valitse nuolindppaimia kayttaen
Jotta madritetyt tarkkuudet saavutetaan, on Prale Typel:VoltagPT J‘_?_‘ p"’?_'f‘a.__
jannitemittapaéat saadettava vasteen optimoimiseksi. ENTER Vel “‘%0"?ap9a'm'a
Kalibrointi koostuu suurtaajuussadadosta ja DC-saadosta ayttaen AIEUEIEIE J0BL [
(10:1 ja 100:1 mittapaat). Mittapéaan kalibroinnin avulla sl BRI

kygte.l.n"en mltta’r’)ag kallF)_r.ou.jaan kyseiselle tqlq!(anavalle (eli 4 Paina F3 (PROBE A) avataksesi
saato "parittaa” mittapaan ja tulokanavan toisiinsa). e

Tassa esimerkissa naytetaan kuinka 10:1 jannitemittapaa 5 Paina F1 (PROBE CAL...).

kalibroidaan A-kanavalle:

1 Paina A-nappia.

(1], ] oc

2 Paina F3 (PROBE A).
Probe Typa: Attenvation:
1:1 20:1
Current 10:1 200:1
Temp 100:1

Mikali oikea mittapaatyyppi on jo
valittuna (nakyy keltaisella
pohjalla), voit jatkaa kohdasta 5.

K& EI Probe Cal Ref.
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Naytolle ilmestyy viesti joka kysyy, haluatko aloittaa 10:1
mittap&an kalibroinnin ("Start calibration of the 10:1
probe?”).
6 Paina F4 (YES) aloittaaksesi
kalibrointi.

Naytolle ilmestyva viesti kertoo kuinka mittapaé on
kytkettdva. Kytke punainen 10:1 mittapda tulokanavaan A
ja mittap&an toinen paa kalibroinnin referenssisignaaliin
(Probe cal- ja Probe Cal Ref-mittapisteet), kuten kuvassa
alla.

7 Saada naytolle puhdas suorakulma-
aalto kayttaen mittapadssa olevaa
hienosaatoruuvia.
(hienoséatoruuvin sijainti selviaga
mittapdan kayttbohjeesta).

100

8 Kun néytolla nakyy puhdas
suorakulma-aalto, jatka DC-sdatoén

painamalla F4. Automaattinen DC-
saaté on mahdollista vain 10:1
jannitemittapaille.

Mittauslaite kalibroi automaattisesti itsensa. Ala kosketa
mittap&ata automaattisen kalibroinnin aikana. Viesti
nayt6lla kertoo kun DC-kalibrointi on suoritettu
onnistuneesti loppuun.

9 Paina F4 palataksesi
normaalitilanteeseen.

Toista sama menettely siniselle 10:1 jannitemittapaélle B-
kanavassa, harmaalle 10:1 jannitemittap&élle C-
kanavassa ja vihredlle 10:1 jannitemittapaalle D-
kanavassa.

Huomio

Kun kaytetdan 100:1 jannitemittapaita, valitse
100:1 vaimennus suorittaaksesi saato.



Mittauslaitteen kunnossapito
Mittauslaitteen versio- ja kalibrointitiedot

2

Mittauslaitteen versio- ja kalibrointitiedot

Voit katsoa mittauslaitteen versio- ja kalibrointitiedot

seuraavasti:

1 USER

Paina USER-nappia avataksesi
nappaintunnisteet.

COHTRAST =
LIGHT 4¢

Paina F3 (VERSION & CAL).

Modal Humber : 190-204
Serial Humber : 19985296
Software Uersion: Uo0.00
Options:
Calibration Humber: #0
Calibration Date: 0170172010

Hone

Nyt néet naytolla versio- ja
kalibrointitiedot. Sulje naytto
painamalla F4 (CLOSE).

Naytolla nakyvat: malli (Model Number), sarjanumero
(Serial Number), laitteen ohjelmistoversio (Software
Version), asennetut (ohjelmisto)lisdosat (Options),
kalibrointikerrat (Calibration Number) ja viimeisin
kalibrointipaivays (Calibration Date).

Mittalaitteen tekniset tiedot (luku 8) perustuvat 1 vuoden

kalibrointivaliin.

Uudelleenkalibroinnin saa suorittaa vain siihen pateva
henkild. Ota yhteyttd paikalliseen Fluke-huoltoon
uudelleenkalibrointia varten.

Akkutietojen naytto

Akkutiedot sisaltavat tiedot akun tilasta ja sen
sarjanumerosta. Akkutiedot saat naytolle jatkamalla
edellisen esimerkin kohdasta 2.

3 Paina F1 (BATTERY INFO).
Level: 41% of total
Status: Discharging
Time to Emptlij: ) 176 Minutes
Total Capacity: 4500 mAh
Battery geriai’J Humber: 230

4 Sulje n&yttd painamalla F4

(CLOSE).

"Level” iimoittaa akun varaustilan verrattuna maksimiin.

"Time to Empty” ilmoittaa arvioidun jaljella olevan
kayttdajan.
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Osat ja varusteet

Seuraavassa luetellaan osat ja lisdvarusteet, jotka kayttdja voi itse vaihtaa mittauslaitteen eri malleihin. Lis&a varusteita
I6ytyy osoitteesta www.fluke.fi.

Tilataksesi varaosan tai lisatarvikkeen, ota yhteyttéd lahimpaan Fluke-jalleenmyyjéaasi.

Varaosat

Tuote Tilauskoodi

Verkkolaitteen eri mallit:
Yleinen (Eurooppa), 230V, 50/60Hz BC190/801
Pohjois-Amerikka, 120V, 50/60Hz @ BC190/813
UK, 240V, 50/60Hz BC190/804
Japani, 100V, 50/60Hz BC190/806
Australia, 240V, 50/60Hz BC190/807
Yleismalli, 115/230V, 50/60Hz * @ BC190/808
* UL-luokitus koskee BC190/808- ja BC190/820-malleja, joissa on UL- BC190/820

listattu pistokesovitin Pohjois-Amerikkaa varten.

230 V:n BC190/808- ja BC190/820-malleja ei ole tarkoitettu
kaytettavaksi Pohjois-Amerikassa.

Muissa maissa tulee kayttaa soveltuvat kansalliset vaatimukset
tayttavaa pistokeadapteria.

Mittausjohdot (yksi punainen, yksi musta) TL175
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Jannitemittap&&dsarja (punainen, sininen, harmaa tai vihred)

Jokainen mittap&ésarja siséltéa (osia ei saatavissa erikseen):
e 10:1 jannitemittapad, 300MHz (punainen, sininen, harmaa tai
vihre&a)

Koukkup&a mittapadhan (musta)

Maajohdin pienoishauenleualla (musta)

HF-mittakarki mittap&ahan (musta)

Eristeholkki” (musta)

Sivulla 1 on esitetty kuvina nama varusteet.

CAT/janniteluokitukset I6ytyvat VPS410-11 ohjelehtisesta (instruction
sheet).

VPS410-1I-R (punainen)
VPS410-11-B (sininen)
VPS410-1I-G (harmaa)
VPS410-11-V (vihred)

Varaosasarja VPS410-jannitemittapaalle

Sarja sisaltaa (osia ei saatavissa erikseen):
e 1 x Koukkup&a mittapddhan (musta)
¢ 1 x Maajohdin pienoishauenleualla (musta)
e 2 x HF-mittakarki mittap&a&han (musta)
e 2 X Eristeholkki” (musta)
Sivulla 2 on esitetty kuvina nama varusteet.

CAT/janniteluokitukset I6ytyvat VPS410 ohjelehtisesté (instruction sheet).

RS400
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Jannitemittapaasarja, suunniteltu kaytettavaksi Fluke 190-50x
mittauslaitteen kanssa.
Jokainen mittapaasarja sisaltaa (osia ei saatavissa erikseen):
e 10:1 jannitemittap&d, 500MHz (punainen, sininen harmaa tai

vihred)

Koukkupaa mittapadhan (musta)

Maajohdin pienoishauenleualla (musta)

HF-mittakarki mittapddhan (musta)

Eristeholkki” (musta)

Mittakarki --> BNC adapteri

Sivulla 2 on esitetty kuvina nama varusteet.

CAT/janniteluokitukset I6ytyvat VPS510 ohjelehtisesta
(instruction sheet).

VPS510-R (punainen)
VPS510-B (sininen)
VPS510-G (harmaa)
VPS510-V (vihred)

Varaosasarja VPS510-jannitemittapaalle

Sarja sisaltaa (osia ei saatavissa erikseen):

1 x Koukkupaa mittapaahan (musta)

1 x Maajohdin pienoishauenleualla (musta)
2 x HF-mittakarki mittapaahan (musta)

2 x Eristeholkki” (musta)

2 x Mittakarki->BNC adapteri

Sivulla 2 on esitetty kuvina ndma varusteet.

CAT/janniteluokitukset I6ytyvat VPS510 ohjelehtisesté (instruction sheet).

RS500
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Lisavarusteet

Tuote Tilauskoodi
Mittap&an laajennussarja. AS400

Sarja sisaltaa (osia ei saatavissa erikseen):

e 1 xiso hauenleuka mittapadhan (musta)

e 1 x2mm mittakarki mittapaahan (musta)

e 1 x4mm mittakarki mittapaahan (musta)

e 1 xiso hauenleuka 4mm banaaniliitannalla (musta)

o 1 x maadoitusjohto 4mm banaaniliittimella (musta)
Ohjelmisto- ja kantolaukku-paketti. SCC290

Paketti siséltaa:

e  FlukeView-ohjelmiston aktivointikoodi (muuttaa demo-version

taydelliseksi versioksi).

e Kova kantolaukku.
FlukeView-ohjelmisto (taydellinen versio) SWI0W
Kova kantolaukku C290
Ulkoinen akkulaturi, lataa BP291-akku kayttden BC190-laturia (BC190 ei EBC290

kuulu toimitukseen, se tulee ScopeMeterin mukana).
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Vianhaku

Mittauslaite sammuu lyhyen ajan kuluttua

106

Akku voi olla tyhja. Tarkista akkusymboli naytdn
oikeasta ylakulmasta. Mikali naytélla nakyy symboli

[Z), tarkoittaa se etta akku on tyhja ja se taytyy
ladata. Kytke BC190-laturi laitteeseen.

Mittauslaite voi olla silti paalla, mutta naytté on
sammutettu (kts luku 6, "Automaattisen nayton
sammutusajan asettaminen”). Paina mita tahansa
nappia kaynnistadksesi naytto tai kytke BC190-
verkkolaite/laturi.

Automaattinen sammutusaika on ylitetty ja laite on
siksi sammutettu. Katso luku 6 "Automaattisen
sammutusajan asettaminen”. Paina ON/OFF-nappia
kaynnistadksesi laite uudelleen.

Nayttd pysyy mustana (ei kuvaa nayto6lla)

e Varmista ettd mittauslaite on paalla (paina ON/OFF-
nappia)

o  Naytdn kontrasti voi olla sdadetty vaarin. Kaynnista
laite tehdasasetuksiin (kts kohta 6.6). Tai paina ensin
kerran USER-nappia ja saada sitten kontrastia
ylés/alas-nuolindppdaimilla.

e  Naytto voi olla sammutettu (kts luku 6, "Automaattisen
naytdn sammutusajan asettaminen”). Paina mita
tahansa nappia kaynnistaaksesi naytto tai kytke
BC190-verkkolaite/laturi.

Mittauslaite ei sammu

Mikali mittauslaite jumittuu (ohjelmistovian takia), pida
ON/OFF-nappia painettuna 5 sekunnin ajan.



Mittauslaitteen kunnossapito
Vianhaku

2

FlukeView-ohjelmisto ei tunnista mittauslaitetta

Varmista ettd mittauslaite on paalla (paina ON/OFF-
nappia).

Varmista etta liitantdkaapeli on kytketty oikein PC:n ja
mittauslaitteen valille. Kayta PC-liitantaan VAIN
mittauslaitteen mini-USB-porttia.

Varmista ettd mikaan mittauslaitteeseen kiinnitettyyn
USB-tikulle tai USB-tikulta tietoa hakeva toiminto ei
ole kaynnissa (save, recall, copy, move).

Varmista PC:lta ettd USB-ajuri on asennettu oikein
(PC:n ohjauspaneelin kautta), kts liite A.

Paristokayttdinen Fluke-lisavaruste ei toimi

Kayttéessasi paristokayttoisia lisdvarusteita, varmista

AINA ensin pariston kunto kayttaen yleismittaria.
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Johdanto

Suoritusominaisuudet

Fluke takaa numeroarvoina ilmoitetut ominaisuudet
ilmoitetuin toleranssein. Toleranssittomat numeroarvot
ovat sellaiset, jollaisia voidaan nimellisesti odottaa monien
identtisten ScopeMeter-mittauslaitteiden keskiarvoilta.

Mittauslaite tayttaa spesifikaationsa 30 minuutin ja kahden
tayden mittausjakson kuluttua sen kaynnistamisesta.

Tekniset tiedot perustuvat yhden vuoden kalibrointivélille.

Ymparistdasioita koskevat tiedot

Tassa kayttdoppaassa esitetyt ymparistotiedot perustuvat
valmistajan verifiointimenetelmiin.

Luku 8
Tekniset tiedot

Turvallisuusominaisuudet

Mittauslaite on suunniteltu ja testattu
seuraavienstandardien mukaan: EN/IEC 61010-1:2001,
EN/IEC 61010-031:2002+A1:2008 pollution degree 2 (CE-
merkinnan mukaisesti), ANSI/ISA-61010-1
(82.02.01):2004, CAN/CSA C22.2 No 61010-1-04
(hyvéaksynta mukaan lukien), Safety Requirements for
Electrical Equipment for Measurement, Control, and
Laboratory Use.

Tassa kayttdboppaassa on tietoja ja varoituksia, joita
kayttajan on noudatettava turvallisen kéyton takaamiseksi
ja laitteen pitdmiseksi turvallisessa kunnossa. Taman
laitteen kaytto tavalla, jota valmistaja ei ole maininnut, voi
haitata laitteen tarjpamaa suojaa sahkoiskuja vastaan.
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Oskilloskooppi Dynaaminen alue ......................... > £8 ruutua (< 10 MHz)
Eroitetut tulot A, B, C ja D (pystysuunta, s e > 44 ruutua (> 10 MHZ)
vertikaali) Suurin pyStySiirtyma .......cccovvveiiieeeeeiieeeeenn 4 ruutua
Kanavien lukumaara Tuloimpedanssi, BNC
- 0,
FIUKE 1O0-XX2 rvveooeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e 2 (A B) DC-kytketty..ooooooervrenee. 1 MQ (1 %)//14 pF (+2 pF)
FIUKE 190-XKA ...orceceverenereesssncseessenen 4 (A,B,C,D) A\ suurin tulojannite
Kaistanleveys, DC-kytketty Yksityiskohtaiset tiedot kohdassa "Turvallisuus” (135)
FLUKE 190-50X ...ccceeiiiiiiieiieeieeeieee 500 MHz (-3 dB)

FLUKE 190-2xx 200 MHz (-3 dB)
FLUKE 190-1xx 100 MHz (-3 dB)
FLUKE 190-062.......voeveeeereeseeereerrerenns 60 MHz (-3 dB)

Alempi taajuusraja, AC-kytketty
10:1 mittapaalla <2 Hz (-3 dB)
SUOFaaN (1:1).ivieeiiiiieiieee e <5 Hz (-3 dB)

Nousuaika
FLUKE 190-50X ....cvvvvvvvvvrreerrerrrrerressresssssseenerennn.
FLUKE 190-2xx
FLUKE 190-1xx .
FLUKE 190-062 ........ccvvvvveeveerrreeerrenrreesseeseseseennnnns

Analogiset taajuuskaistan rajoittimet

TUIOKYLKENTE ...
NAPAISUUS.......ovveiiiieeiiiiie e
Tulon herkkyysalueet
10:1 mittapaalla..............c.......... 20 mV to 1000 V/ ruutu
SUOraan (L:1)....ocovveveeniieeeiiiieenns 2 mV to 100 V/ ruutu
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Pysty(vertikaali)tarkkuus ...£(2.1 % + 0.04 alueesta/ruutu)
2mV/ruutu........cccuveeee. [{2.9 % + 0.08 alueesta/ruutu)
Jannitemittauksiin 10:1 jannitemittapaalla, lisaa
mittap&an tarkkuus, kts luku "10:1 mittapad” (137,138)

Digitoijan erottelukyky ................. 8 hittia, erilliset digitoijat
jokaiselle tulokanavalle
Vaakasuunta, horisontaali
Pienin aika-akselin asetus (ScopeRecord).....2 min/ ruutu
Reaaliaikainen naytteenottonopeus
FLUKE 190-50x

5nsto 4 us /div (3/4 kanavaa) ............ jopa 1.25 GS/s
2 nsto 4 ps /div (2 kanavaa).................. jopa 2.5 GS/s
1nsto 4 ps/div (1 kanava) ........ccccccouveee. jopa 5 GS/s
10 uSt0 120 S/AIV .. 125 MS/s
FLUKE190-202,-204:
2 nsto 4 ps /div (1/2 kanavaa) .............. jopa 2.5 GS/s
5 ns to 4 us /div (3/4 kanavaa) ............ jopa 1.25 GS/s
10 uS 10 120 S/AIV .evveeeiiiieeieee e 125 MS/s



Tekniset tiedot 8
Oskilloskooppi

FLUKE 190-102, -104:
5 ns to 4 s /div (kaikki kanavat)

10 ps to 120 s/div

FLUKE 190-062:

...... jopa 1.25 GS/s 10 ns to 4 ps /div (kaikki kanavat).........jopa 625 MS/s
............... 125 MS/s 10 usto 120 S/AiV .eeeeeeeeiiiiiiieeeeeiiiieeee. 125 MS/s

Tallennusajan pituus,: katso taulukko alla:

Mittaustila Piikinmittaus Piikinmittaus pois Max. naytteenottonopeus
paalla
Scope - 300 min/max-paria | 3000 todellista naytetta pakattuna |190-062: 625 MS/s
Normal yhteen naytt6on (300 naytetté per [190-102/104: 1.25 GS/s
naytto) 190-202/204: 2.5 GS/s (1 tai 2-kanavaa
Scope - Fast 300 min/max-paria | 300 todellista naytetta kaytossa)
Scope - Full 300 min/max-paria | 10000 todellista naytetta 190-204: 1.25 GS/s (3 tai 4-kanavaa
pakattuna yhteen nayttoon. Kayta kaytossa)
Zoom- ja vieritys-toimintoa 190-50x: 5 GSI/s (1 kanava kaytdssa)
katsoaksesi yksityiskohtia 190-50x: 2.5 GS/s (2 kanavaa kaytossé)
190-504: 1.25 GS/s (3 tai 4-kanavaa
kaytossa)

Scope Record Roll

30000 naytetta

4x 125 MS/s

TrensPlot

>18000 min/max/avg-arvot per
mittaus

Jopa 5 mittausta sekunnissa

Liipaisu (trigger) ja viive (delay)

Liipaisutilat ..........cccceeeeennns Automaattinen, reuna, video,
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pulssin leveys, N-jakso, ulkoinen(malleissa 190-xx2)
LilpaiSuViive ........cccccvveeveeerinnins Jopa +1200 ruutua (div)
Liipaisuennakko (pre-trigger) ....... Yksi taysi naytdn pituus
VIIVE .. -12...+1200 ruutua (div)
SUUN VIlVE ..o 48s kun aika-akseli on 4s/div
Automaattinen Connect-and-View-liipaisu

ulkoinen(malleissa 190-xx2)
Liipaisureuna .............. Positiivinen, negatiivinen, kaksois
Reunaliipaisu (Edge)

Nayton paivitys .........cccceeeee Vapaa (free run), liipaisusta
(On Trigger), kertaliipaisu (single shot)

Lahde......ccc......... A, B, C, D, ulkoinen(malleissa 190-xx2)
Liipaisureuna ............... Positiivinen, negatiivinen, kaksois
Liipaisutason saatéalue ................ccvvveee.. + 4 ruutua (div)

Liipaisun herkkyys:
DCto5MHz at >5 mV/div ..........cceeeee. 0.5 ruutua (div)
DC to 5 MHz at 2 mV/div and 5 mV/div....... 1 ruutu (div)
500 MHz (FLUKE 190-50X).....ccccccciiiuvrnnnn... 1 ruutu (div)
600 MHz (FLUKE 190-50x) 2 ruutua (div)
200 MHZ (FLUKE 190-2XX) ....ecvvveeeininerennnns 1 ruutu (div)
250 MHz (FLUKE 190-2xx) 2 ruutua (div)
100 MHz (FLUKE 190-1XX) ..ccccevviirriieneeennn. 1 ruutu (div)
150 MHz (FLUKE 190-1xx) 2 ruutua (div)
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60 MHz (FLUKE 190-062)..........cccvveiivenenne 1 ruutu (div)
100 MHz (FLUKE 190-062).........ccuvveeeennn. 2 ruutua (div)

Eristetty ulkoinen liipaisu (malleissa 190-xx2)

Kaistanleveys ... 3 kHz
LiipaiSUL....eeereeeiiiiiiiee e Automaattinen, reuna
Liipaisutasot (DC ... 3KkHZ) ........cceeeuueneeee. 120mV tai 1,2V
Videoliipaisu

Standardit.......... PAL, PAL+, NTSC, SECAM, ei-lomitettu
Tilat............... Juovat, juovan valinta, kentta 1 tai kentt& 2
LANAE ... A-kanava
Polariteetti.......cccocovvveiiiiviiiinnnnnns Positiivinen, negatiivinen
Herkkyys .......cccccevivneenns 0,7 ruutua (div) synkronointitaso
Pulssinleveysliipaisu

Nayton PaIVItyS........cccceeerrniieenenen. Liipaisusta (on trigger),

kertaliipaisu (single shot)

Liipaisuehdot.................... <T, >T, =T (£10 %), =T(£10 %)
LARAE .....viiiiic A-kanava
Polariteetti.................... Positiivinen tai negatiivinen pulssi

Pulssin aikasaatdalue ....0,01 div...655div (minimi 300ns)
(<T, >T) tai 500ns (=T, #T),
maksimi 10s, erottelukyky,
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0,01div mutta minimissaan 50ns)
Jatkuva AutoSet
Vaimentimet ja aika-akseli automaattisella aluevalinnalla,

automaattinen Connect-and-View liipaisu automaattisella
lahteen valinnalla.

Tilat
Normaali........cccoeeeuiieeneenn. 15Hz ... max kaistanleveys
Pieni taajuus...........cccceeeeeenn. 1Hz ... max kaistanleveys
Pienin amplitudi A, B, C, D
DC ... IMHZ ..coiiiiiiiiiiee e 10 mvV
1MHz ... max kaistanleveys..........cccccoonuivieeeennn. 20 mv

Automaattinen nayttdjen tallennus (Replay)
Kapasiteetti........ccccceeeevviivieieneennns 100 skooppi-naytollista

Automaattiset skooppimittaukset

Kaikkien lukemien tarkkuus on + (% lukemasta +
viimeinen numero) lampdtilassa 18°C...28°C. Lis&d 0,1 x
(maaritelty tarkkuus) jokaiselle asteelle alle 18°C tai yli
28°C. Jannitemittaukset 10:1 mittap&alla, lisd& mittapaan
tarkkuus, katso kohta 8.12 "10:1 mittapad” (137, 138).
Véahintdan 1,5 aaltomuotojaksoa on oltava naytélla
nakyvissa.

Yleista
TUIOT. .. A,B,C,D
DC-yhteismuotoinen vaimennus (CMRR) .............. >100 dB

AC-yhteismuotoinen vaimennus: 50, 60 tai 400Hz ...>60 dB

DC-jannite (VDC)

Suurin jannite

10:1 MittaPA&AIIA ........oorvvieeiiriere e 1000 V

SUOFaaN (L:1) cevvevieiieeiiiiiii e 300V
Suurin erottelukyky

10:1 mittap@8llI& ..........eeveeeeee e 1mv

SUOraaN (L:1) covvveeieee e 100 pv
SUUNN NAYHAMAE ... 999
Tarkkuus valilla 5s ... 10us/ruutu (div)

2MVIAIV .o +(1,5% + 10 lukemaa)

5 mV/div to 100 V/div............ceeunee +(1,5% + 5 lukemaa)

Normaalimuotoinen AC-vaimennus: 50 tai 60Hz .... >60 dB
AC-jannite (VAC)

Suurin jannite

10:1 MittapA&AII&A ........eovveeiieeee e 1000 V

SUOraaN (Li1) .o 300 vV
Suurin erottelukyky

10:1 mittap@8ll& ..........eeeeeieeee e 1mv

SUOraaN (Li1) .eeeeeeieeeiiiie e 100 pv
SUUMN NAYHEEME .....oeeiiiiie e 999
Tarkkuus

DC-kytketty:
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DC...60HZ....ccoooiiiiieeeieinns +(1,5% + 10 lukemaa) AC- tai DC-kytketty, suuret taajuudet:

AC-kytketty, pienet taajuudet:
50Hz suoraan (1:1) ...1(1,5% + 10 lukemaa)
60Hz suoraan (1:1) ...ccocvveeeennne +(1,9% + 10 lukemaa)
10:1 mittapaalla pienten taajuuksien roll off-piste siirtyy
2 Hz:iin mik& parantaa pienten taajuuksien AC-
tarkkuutta. Mikéli mahdollista, kéytéd DC-kytkentaéa
parhaan tarkkuuden saavuttamiseksi.
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60 Hz ... 20 kHz.......c0eevernnee, +(2.5 % + 15 lukemaa)
20kHz ... 1 MHz.....cccciieeen. +(5 % + 20 lukemaa)
1MHz ... 25 MHz.......ccceevnn +(10 % + 20 lukemaa)

Suuremmilla taajuuksilla mittauslaitteen taajuusvaste
alkaa vaikuttaa tarkkuuteen.
Normaalimuotoinen DC-vaimennus................. >50 dB

Kaikki tarkkuudet patevat, mikali:

e Aaltomuodon amplitudi on suurempi kuin yksi ruutu
(div)

e Ainakin 1,5 jaksoa aaltomuodosta on nékyvisséa
naytolla
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AC+DC-jannite (True RMS)

Suurin jannite

10:1 MittaPA&AII&A.........oooveerriiiece e 1000 V

SUOraaN (L:1) cuvveeieeeeeeiiiiiiiee e 300V
Suurin erottelukyky

10:1 mittap@8ll&..........c.evveiieeeeiie e 1mv

SUOraan (L:1) coveveeieee e 100 pv
SUUFN NAYHEAMAE ..o 1100
Tarkkuus

DC...60HZ .ooeeiiiiiiieeees +(1.5 % + 10 lukemaa)

60Hz ... 20KHZ ..coooeiiiie +(2.5 % + 15 lukemaa)

20kHz ... 1 MHZ ....ccooiiiiiieeeee +(5 % + 20 lukemaa)

1MHz ...25MHz .....ccccvvvvveeen. +(10 % + 20 lukemaa)

Suuremmilla taajuuksilla mittauslaitteen taajuusvaste
alkaa vaikuttaa tarkkuuteen.

Virtamittaus (AMP)

Suoritetaan kayttéen lisdvarusteena saatavaa virtapihtia
tai virtasunttia.

Mittausalueet................ samat kuin VDC, VAC, VAC+DC
Mittap&an herkkyysasetukset ............cccceeriiiiiieiiiiiininins

100 pV/A, 1 mV/A, 10 mV/A, 100 mV/A, 400 mV/A, 1
VI/A, 10 V/A, and 100 V/A

Tarkkuus .......ccceeevvvnneees samat kuin VDC, VAC, VAC+DC
(lisda virtapihdin tai virtasuntin tarkkuus)

Huippuarvo (Peak)

Tilat .............. Max. huippu, Min. huippu tai huippu-huippu
Suurin jénnite
10:1 mittapdalla.........ccovveveeeiiiie e 1000 V
SUOTaaN (Li1) cooveeeiiiiee e 300 V
Suurin erottelukyky
10:1 mittapdalla........cccvveeeeeiiiiee e 10 mv
SUOTAAN (L) cooivieeeiiiiie e 1mv
SUUMN NAYHEEAMAE ... 800
Tarkkuus
Max.peak tai Min.peak............ccccceeeee. +0.2 ruutua (div)
Peak-to-peak .........cccuveveieiiiiiiiiiieeeeee 0.4 ruutua (div)

Taajuus (Hz)
AlUE ..o, 1,000Hz...taysi kaistanleveys
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SUUMNN NAYTEAMA . ... 999
Tarkkuus VIHz
1Hz taysi kais@ar)levey.s """""'__'i(o‘.SO/f’_ * 2 Il_J_k?maa) Tarkoitus .................. nayttad mitattu Vpwm-arvo jaettuna
(5s/div ... 10ns/div ja 10 jaksoa nakyvissé naytold). perustaajuudella attjuusmuuttajamittauksissa.
TarkkUus .......ooeeiiiiiiii e %Vrms + %Hz

Pulssisuhde (DUTY)

AlUE et 4.0%...98.0 %
Erottelukyky .........cccvvveee... 0.1 % (kun jakso >2ruutua(div)
SUUMN NAYTEEAMAE . ... 999
Tarkkuus (logiikka tai pulssi)............ +(0,5% + 2 lukemaa)

Pulssin leveys (PULSE)
Erottelukyky (piikinmittaus

(glitch) pois PA&lta)..........cccovveeeeeriiiiiiieeen. 1/100 jakson
SUUMNN NAYTEAMA . ... 999
Tarkkuus

1Hz ... taysi kaistanleveys............. +(0,5% + 2 lukemaa)
Vpwm
Tarkoitus................ pulssinleveysmoduloitujen signaalien

mittaus, kuten taajuusmuuttajan lahtosignaali.

Periaate ................. Lukema nayttaa tehollisen jannitteen
perustuen perustaajuisen jannitteen kaikkien jaksojen
aikana otettujen naytteiden keskiarvoon.

Tarkkuus........cooccvveeieeeieniiiiee kuten Vrms siniaallolle.
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Huomio

AC-moottorit on suunniteltu toimimaan pydrivalla,
vakiovoimaisella magneettikentalla. Tama voima
riippuu syotetysta jannitteesta (Vpwm) jaettuna
syobtetyn jannitteen perustaajuudella (Hz).
Nimellisjannite ja —taajuus nakyvéat moottorin
arvokilvessa.

Teho (A jaB, CjaD)

Tehokerroin (power factor) ...........cccvvvvenennn. suhde W/VA
Mittausalue..........ooeveeeiiiiiiiiiee e 0.00 ... 1.00

Patéteho (W) RMS-lukema joka vastaa
keskenaan kerrottujen naytteiden arvoja (jannite kanavalta
A tai C ja virta kanavalta B tai D)

SUUNN NAYHEAMA ...

Naennaisteho (VA)
SUUNN NAYHEAMA ...

LoistenNo (VAR)......cuviieiiiiiiiiieeiee e
SUUNN NAYHAMA ....vvvieeie e 999
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Vaihe-ero (A ja B, Cja D)

Mittausalue ........ccceeeveeeiveeiiiieieeeeeeeen, -180...+180 astetta
ErottelukyKy .......ovvvevieeiiiiiie e 1 aste
Tarkkuus

0.1 Hz ...

IMHZ ... 10 MHZ ..o + 3 astetta

Lampdatila (TEMP)

Lampdtilamittaukset suoritetaan kayttaen lisdvarusteena
saatavaa mittapaaté/-adapteria.

Mittausalueet (°C tai °F) ......ccceeeennee. -40.0 ... +100.0 °

-100 ... +250 °

-100 ... +500 °

-100 ... +1000 °

-100 ... + 2500 °

Mittap&an herkkyys ..........cccccceernine 1 mV/°C tai 1 mV/°F

TarkKUUS .....covvveeeiiiiiiiieee e +(1,5% + 5 lukemaa)

(lisda mittapdan tarkkuus saadaksesi kokonaistarkkuus)
Desibeli (dB)

OBV .o, dB suhteessa 1V:iin

(o] =] 1o IS dB suhteessa 1mW:iin, 50Q tai 600Q

AdB-MittauS.......cooveiiiiiiiieeeeieeeeis VDC, VAC, VAC+DC

Tarkkuus......cccoeeeeeevvenneee sama kuin VDC, VAC, VAC+DC

Yleismittarimittaukset malleilla 190-xx4

Nelja automaattista mittauslukemaa voidaan nayttaa
samanaikaisesti, kayttden isompaa lukemanayttoa
(skooppinayttd piilotetaan). Katso tekniset tiedot kohdasta
"Automaattiset skooppimittaukset”.
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Yleismittarimittaukset malleilla 190-xx2
Kaikkien lukemien tarkkuus on + (% lukemasta +
viimeinen numero) lampétilassa 18°C...28°C. Lisd& 0,1 x
(maaritelty tarkkuus) jokaiselle asteelle alle 18°C tai yli
28°C.

Yleismittaritulo (banaaniliittimet)

TUIOKYLKENA ......eeeiiiii e DC
Tagjuusvaste ........cccecveiiiieeeniieeenns DC ... 3kHz (-3 dB)
Tuloimpedanssi ................. 1 MQ (1 %)//14 pF (£1.5 pF)
A Suurin tulojannite Fluke 190-202, -102, -062:

................................................................... 1000 V CAT Il
.................................................................... 600 V CAT IV

(lisatietoja kohdassa "Turvallisuus”)

A Suurin tulojannite Fluke 190-502:

.................................................................... 1000V CAT I

..................................................................... 600 V CAT llI
(lisatietoja kohdassa "Turvallisuus”)

Mittaritoiminnto

Alueenvalinta ..........ccceeeeeunnn. Automaattinen, manuaalinen

Mittaustavat ..........cccceovveeeeniineennns Normaali, suhteellinen

Yleiset tiedot

DC-yhteismuotoinen vaimennus (CMRR).............. >100 dB

AC-yhteismuotoinen vaimennus: 50, 60 tai 400Hz...>60 dB
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Vastusmittaus (Q)

Alueet......oooviieiiie 500.0 ©, 5.000 kQ, 50.00 kQ,
500.0 k2, 5.000 MQ, 30.00 MQ

Suurin nayttama

500 Q... BMO e 5000

B0 MO <o 3000
TarkkUus ......oooveiiiiie e +(0,6%+5 lukemaa)
MittausVirta.......c.ocoveeeeiveeeeiiieeeeen, 0.5 mA ... 50 nA, +20 %

alenee kun alue kasvaa

Avoimen pPiirin JANNITE ..........oeviiiiiiiiiiee e <4V
Jatkuvuusmittaus (CONT)
ABNIMETKKI ..o <50 Q (£30 Q)
MiIttAUSVIMA. ....cvvveii e 0.5 mA, 20 %
Oikosulun havaitsemisaika............cccccccvnniiiieienennn. >1 ms
Diodimittaus (DIODE)
Suurin jannitelukema........c.ccoooecviiieiee e 28V
Avoimen piirin JANNILE ...........oeeiiiriiiiiiiee e <4V
TarkKUUS ......coovviiviiieee e +(2 % +5 lukemaa)
MITLAUSVIMTA. ..ccvvieeeie e, 0.5 mA, +20 %
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Lampotila (TEMP)
Lampdtilamittaukset suoritetaan kayttaen lisdvarusteena
saatavaa mittapaaté/-adapteria.

Mittausalueet (°C tai °F) .......cccccoeennee. -40.0 ... +100.0 °
-100.0 ... +250.0 °
-100.0 ... +500.0 °

-100 ... +1000 °
-100 ... + 2500 °
Mittapdan herkkyys .........ccccccovueennne 1 mV/°C tai 1 mV/°F

DC-jannite (VDC)
Alueet........ 500.0 mV, 5.000 V, 50.00 Vv, 500.0 V, 1100 V

SUUMN NAYHEEAMAE ......eeiiiiiii e 5000
Tarkkuus .......ccovviiiiiiiicie +(0,5% + 8 lukemaa)
Normaalimuotoinen AC-vaimennus:

50 tai B0HZ 2190 ..voeeeievieeeiiieecciree e >60 dB

AC-jannite (VAC)
Alueet........ 500.0 mV, 5.000 V, 50.00 V, 500.0 V, 1100 V

SUUFN NAYHEAMA ......eoiiiiiiiii e 5000
Tarkkuus
15Hz ...60HZ ....oooiiiiiiiieies +(1 % +10 lukemaa)
60Hz ... 1kHZ .ccoeeriiiii +(2.5 % +15 lukemaa)

Suuremmilla taajuuksilla mittauslaitteen taajuusvaste
alkaa vaikuttaa tarkkuuteen.

Normaalimuotoinen DC-vaimennus ...................... >50 dB

AC+DC-jannite (True RMS)
Alueet........ 500.0 mV, 5.000 V, 50.00 V, 500.0 V, 1100 V

SUUNN NAYHEEAMA ... 5000
Tarkkuus
DC ...60 HZ..ooooiiieieee e +(1 % +10 lukemaa)
60Hz ... 1kHz.....ooveeiiiie +(2.5 % +15 lukemaa)

Suuremmilla taajuuksilla mittauslaitteen taajuusvaste
alkaa vaikuttaa tarkkuuteen.

Kaikki tarkkuudet patevat, mikéli aaltomuodon amplitudi
on suurempi kuin 5% koko asteikosta.

Virtamittaus (AMP)

Suoritetaan kayttden lisdvarusteena saatavaa virtapihtia
tai virtasunttia.

Mittausalueet................ samat kuin VDC, VAC, VAC+DC

Mittapaan herkkyysasetukset............... 100 uV/A, 1 mV/A,
10 mV/A, 100 mV/A, 1 VIA, 10 V/A, and 100 V/A

Tarkkuus .......ccooevevunneees samat kuin VDC, VAC, VAC+DC
(lisda virtapihdin tai virtasuntin tarkkuus)
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Piirturitoiminnot (Recorder)
TrendPlot (Meter tai Scope)

Piirturi,joka piirtda graafisen esityksen (ajan suhteen)
mittari- tai skooppimittausten minimi- ja maksimiarvoista.

MittauUSNOPEUS .....ceeeiveieiee e >5 mittausta/s
AIKa/ruutu(div).....coeeeeeieieiiieccien 5 s/div ... 30 min/div
Tallennuskyky (min, max, avg) ................ >18000 pistetta
Tallennusajan Kesto..........ccccoovvveeeiiiinenns 60min ... 22vrk
Aikareferenssi.........ccooeeeuunn.s aika aloituksesta, kellonaika

Scope Record

Tallentaa oskilloskooppi-aaltomuotoja "syvaan” muistiin
nayttéen samalla aaltomuodon Roll-toiminnolla.

(61 o To [T TuloA,B,C,D

Suurin ndytteenottonopeus (5ms/div-1min/div)..125 MS/s

Piikinmittaus (5ms/div-2min/div) ...........ccococeeeiiirennnns 8ns
Aika/ruutu(div), normaalitilassa.......... 5 ms/div - 2 min/div
Tallennuskyky ........ccoovveininiennnnen. 30000 pistetta per tulo
Tallennusajan Kesto...........eeeveeiiiiiiiieiiee e, 6 s-48h
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Mittaustoiminnot................... Kertaliipaisu (Single sweep),
.............................................................. jatkuva (Roll),
......... aloitus/lopetus liipaisuun (Start/Stop on Trigger)

Aikareferenssi .........cccvvvvennes aika aloituksesta, kellonaika
Zoom, Replay ja kursorit

Zoom

Zoom-toiminto muuttaa aluetta niin etté koko tallennetusta
aikajaksosta saadaan yksityiskohtaisempi ja nddaan
tarkemmin joka nayte joka on tallennettu.

Replay

Replay-toiminto pitda muistissa enintdan 100 naytollista
mitatusta signaalista.

Replay-katselutilat............ Naytollinen kerrallaan, "livena”
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Kursorimittaukset
Kursoritoiminnot ...........ccovevveeriveee e, Yksi pystykursori
Kaksi pystykursoria
Kaksi vaakakursoria (Scope-tila)
Markkerit......... Automaattiset markkerit leikkauspisteissa
Mittaukset ........cceeeveeeiiiiiiiieeeeee Arvo kursorin 1 kohdalla

Arvo kursorin 2 kohdalla

Ero kursoreiden 1 ja 2 valilla
Kursoreiden valinen aika
Kursoreiden valinen RMS-arvo
Kellonaika (piirturi-tilat)

Aika kaynnistyksesta (piirturi-tilat)
Nousuaika, laskuaika

A x s (kursoreiden valilté)

V x s (kursoreiden valilta)

W x s (kursoreiden valilté)

Sekalaista

Naytto

NAYtON KOKO ......vvvvereeeiiiiiiieee e, 126.8 x 88.4 mm
Nayton erottelukyky..........cccccceeriiinins 320 x 240 pikselia
Taustavalo............cccceuvvveeenn.. LED (lampétilakompensoitu)

Kirkkaus ..............

200cd/m? ; laturi kiinnitettyna
90cd/m? : akkukaytolla

Automaattinen naytén sammutus (akun saastdtoiminto)
.......................................................... 30s, 5min tai OFF

A Virtalahde

Fluke 190-xx4, -50x : ladattava Li-ion akku (malli BP291):
Toiminta-aika..........ccccceeen. jopa 7 h (pieni intensiteetti)
LatAUSAIKE ....ccoeeiiiiiieiieee e 5h
Kapasiteetti/jannite .............cccccvvvvveeeeeninnns 52Wh / 10,8V

Fluke 190-xx2 : ladattava Li-ion akku (malli BP290):
Toiminta-aika............cc.cuee.n. jopa 4 h (pieni intensiteetti)
LataUSAIKA .......eueieeeiieie e 2,5h
Kapasiteetti/Jannite .............cccvveeieeeinnnnns 26Wh / 10,8V
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Ladattava Li-ion akku (malli BP290 ja BP291):
Elinik& (>80% kapasiteetista)..........cccevvvveeirieeeeiiiiieenns

Sallittu ymparistélampétila latauksen aikana: .................
......................................................................... 0...40°C

Automaattinen sammutusaika (akunsaasto): .................
............................. 5 min, 30 min, pois kaytdsta (OFF)

Akkulaturi/verkkolaite BC190:

e BC190/801 : eurooppalainen pistoke, 230V +10%
e BC190/813 : pohjois-amerikkalainen pistoke, 120V
+10%

BC190/804 : brittilainen (UK) pistoke, 230V +10%
BC190/806 : japanilainen pistoke, 100V +10%
BC190/807 : autralialainen pistoke, 230V £10%
BC190/808 : yleismallinen akkulaturi/verkkolaite eri
maiden pistotulpilla, 115 V +10% tai 230 V +£10%,
pistotulpalla EN60320-2.2G

Verkkotaajuus ..........cooooviiiiiiiiieiiniiieieee e 50 ja 60 Hz

Mittapaan kalibrointi

Pulssisaatd manuaalisesti ja DC-s&atd automaattisesti.

Generaattorin 1ahtd....... 1,225 Vpp / 500 Hz, suorakulma-
aalto
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Sisdinen muisti

Scope-muistipaikkojen

MABI&A.....oi e 30 (190-xx2) / 15 (190-xx4)
Jokainen muistipaikka voi siséltédd 2/4 aaltomuotoa ja
vastaavat asetukset

Recorder-muistipaikkojen
MABI&A.....oieiieeeee e 10 (190-xx2) / 2 (190-xx4)
Jokainen muistipaikka voi sisaltaa:
e 2/4-kanavaisen TrendPlot-piirturin
e 2/4-kanavaisen ScopeRecord-piirturin
e 100 kpl 2/4-kanavaista Replay-nayttoa
e BC190/820-yleissovitin 100...240 V +10 %, pistoke
EN60320-2.2G

Naytonkopio-muistipaikkojen

MABI&A......ccciviiieee e eeireee e 9 (190-xx2) / 1 (190-xx4)
Jokainen muistipaikka voi siséltdéd yhden
nayténkopion (Screen Shot).

Ulkoinen muisti
USB-muistitikku, max 2Gb.
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Mekaaniset tiedot

KOKO. ...teeieee et 265 x 190 x 70 mm
Paino:
FLUKE 190-XX4.......ccvveieeivieeeennn. 2,2kg, siséltéden akun
FLUKE 190-5XX...ccccccuiiiiieeeniiinnns 2,2kg, sisaltéden akun
FLUKE 190-XX2.....uuvieiivieeiiieeeenn, 2,1kg, siséltéden akun
Liitant&aportit

Laitteessa on kaksi USB-porttia. Portit on taysin erotettu
mittauslaitteen kelluvista mittauspiireista.

e USB-portti ("tavallinen” USB) on tarkoitettu ulkoisen
muistiaseman (USB-tikun) kytkemiseen. USB-tikulle
voidaan tallentaa mittausdata, asetukset tai
naytonkopiot.

e Mini-USB-B on tarkoitettu PC-liitdntaa varten
(FlukeView for Windows, SW90W).

e Tiedonsiirto laitteen ja PC:n valilla (mini-USB:n kayttd)
ei ole mahdollista mikali mittauslaite samaan aikaan on
kirjoittamassa tai lukemassa USB-muistitikulta.

Ympéristotiedot
Ymparistotiedot
YMPArStO ...ovvvveeeiiiiiiiieeeeee MIL-PRF-28800F, Class 2
Lampdatila
Kaytto:
AKKU aSennettuna............ccuvvveeeeeeriivvvnieeneens 0-+40°C
AKKU irroitettuna...........cooevvvveeeeeiiiiiiiieeeees 0-+50°C
SAIYIYS .o -20 - +60 °C
Kosteus (maksimi, suhteellinen)
Kaytto:
0...10°C i Ei kondensoiva
10 ... 30 °C .oivviriiiiiinirieieiririrrrrererearreranan, 95 % (£ 5 %)
30...40°C i, 75 % (+ 5 %)
40 ...50°C oo 45 % (+ 5 %)
Sailytys:
220 ... 460 °C .o, Ei kondensoiva
Korkeus

Kayttd, Fluke 190-2xx, -1xx, -062:
CATIII 600V, CATII 1000V
CATIV 600V, CATIII 1000V

Kayttd, Fluke 190-502:
CATIII 300V, CATH 600V ....ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn
CATIV 300V, CATIII 600V ...

SAIYLYS oo

Tarin& (SiNiMuotoiNen).........cccuveeieeeeiiiiiiieee e
Tarin& (SatuNNAINEN) .......ocevriieeeriiiee e
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ISKU ..o Maks. 30g A Turvallisuus
Sahkomagneettinen yhteensopivuus (EMC) Suunniteltu 1000V mittauksille CATIII-mittausymparistossa
Emissio ja immuniteetti ......... EN/IEC61326-1 (2005-12) (Fluke- 190-502: 1000V CATII), 600V mittauksille CAT IV-
Kotelon suojaus .........cccceeevveeererineennns IP51, ref: IEC60529 mittausymparistdisséa (Fluke- 190-502: 600V CATIII),
ymparistosaasteaste (pollution degree) 2 per:
Standardit e EN/IEC 61010-1:2001 Pollution degree 2 (CE-
merkinndn mukaisesti)
(¢4 @: (/) + IEC61010-031:2002+A1:2008
T cN=Pus’  N10140 ANSI/UL 61010-1:2004 {ed 2.0}
sahkomagneettinen CAN/CSA 922.2 No 61010-1-04 (siséltaen
YhteensopivUUS ........ccoveeeeeieieneenes Koskee vain kayttoa Koreassa. hyvéksynnan)
:‘..u°kan A laitteisto (teollinen A Suurimmat tulojannitteet
ahetys- ja

tiedonsiirtolaitteisto)™

[1] Tama tuote tayttaa teollisen (luokka A) sahkémagneettisen aaltolaitteiston
vaatimukset, ja myyjén tai kayttajan on otettava se huomioon. Tama laitteisto
on tarkoitettu kaytettavaksi liiketoimintaymparistoissé. Sita ei saa kayttaa
kotitalouksissa.
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FLUKE 190-2xXx,

FLUKE 190-502

-1xx, -062

BNC tulo A, B, 300V CAT IV 300V CAT Il
(C, D) suoraan

Mittapaalla 1000 V CAT Il 1000 V CAT I
VPS410 600 V CAT IV 600 V CAT IlI
Mittapaalla 300V CAT Il 300V CAT Il
VPS510

Meter/EXT- 1000 V CAT Il 1000 V CAT II
banaanitulo 600 V CAT IV 600 V CAT IlI




Tekniset tiedot
Turvallisuus

38

ASuurin kelluva jannite

Fluke 190-xx4, -102, -202, -062 (mittalaite tai mittalaite
+ VPS410)

Mista tahansa litdnnasta maahan.......... 1000 V CAT 1l
600 V CAT IV
Minka tahansa liittimien valilla................ 1000 V CAT Il
600 V CAT IV

Fluke 190-502 (mittalaite tai mittalaite + VPS410)

Mista tahansa liitdnnasta maahan........... 1000 V CAT I
600 V CAT Il
Minka tahansa liittimien valilla................. 1000 V CAT I
600 V CAT Il

FLUKE 190-xxx + VPS510

Mista tahansa litdnnasta maahan............ 300 V CAT 1l
Minka tahansa liittimien valilla................... 300V CAT Il

Annetut jannitearvot ovat "tyoskentelyjannitteitd”. AC-
siniaaltosovelluksissa ne ovat VACrms (50-60Hz)-
arvoja ja DC-arvoja DC-sovelluksissa.
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MAX. INPUT VOLTAGE (Vrms)
VOLTAGE (Vrms) 1000 AN —~a—CATIIl
500 500 N\ \<— CAT IV
N
200 200 AN
N
100 100 N\
N
50 50 \
N
30
20 20
10 10
5
5
2
2
1
1 0.010.02 0.05 0.1 0.2 05 1 2 5 10 20 50 100 200
0.010.02005 01 02 05 1 2 5 10 20 50 100 FREQUENCY (kHz)

FREQUENCY (MHz)
Suurin tulojannite vs taajuuden suhteen.
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Turvallinen kayttd: max jannite skoopin nollatasojen
valilla sekd skoopin nollatasojen ja maan valilla.



Tekniset tiedot
10:1 mittapaa, VPS410

10:1 mittapaa, VPS410

Tarkkuus

Mittap&an tarkkuus kun se on kalibroitu mittalaitteeseen:
DC ... 20 KHZ....oiiieiiieee e 1%
20 KHZ ... T MHZ oo 2 %
1MHZ ... 25 MHZ oo 3%

Suuremmilla taajuuksilla, mittapaén roll-off-piste alkaa
vaikuttaa tarkkuuteen.

Katso tarkemmat tekniset tiedot VPS410 mittapaan
mukana toimitetusta "instruction Sheet” -ohjeesta.
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Sahkdmagneettinen immuniteetti

Fluke 190-1l-sarja, mukaanlukien vakiovarusteet, tayttdd EMC immuniteetti& koskevan EEC direktiivin 2004/108/EC, kuten
maadritelty standardissa EN-61326-1, seuraavassa luetelluin lisdyksin.

Taajuus Ei hairiota Hairid <10% taydesta Hairié >10% taydesta
asteikosta asteikosta

80 MHz — 700 MHz Kaikki muut alueet 100, 200, 500 mV/div 2,5, 10, 20, 50 mV/div

700 MHz — 1 GHz Kaikki muut alueet 10 mV/div 2, 5 mV/div

1.4 GHz-2.7 GHz Kaikki alueet

Aaltomuodon hdiridé kun VPS410/VPS510 jAnnitemittap&& on oikosuljettu (Scope-tila, 10mV/div), E=3V/m:

Meter-tila (Vdc, Vac, Vac+dc, ohmit ja jatkuvuus): Lukemahairié kun mittausjohdot on oikosuljettu:

Ei ndkyvaa hairiota

E =3V/m

Taajuusalue 10 kHz — 1 GHz

500 mV...1000 V, 500 ohm...30 Mohm-alueet

Ei ndkyvaa hairiota

E =3V/m

Frequency range 1.4 GHz to 2 GHz

500 mV...1000 V, 500 ohm...30 Mohm-alueet
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Tekniset tiedot 8
Sahkdmagneettinen immuniteetti

Ei ndkyvaa hairiota E=1V/im

Taajuusalue 2 GHz — 2,7 GHz 500 mV...1000 V, 500 ohm...30 Mohm-alueet
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Liitteet

Luku Otsikko Sivu
A USB-QJUTIN @SENNUS ..ottt e sttt e e e ettt e e e e e et e e e e e e s e ssstb e e e e aeesasntbaeaeaeeeans A-1
B Akun turvatiedot (Material Safety Data Sheet = MSDS) .......ccccccceeeiiiiiiiiiieeeeee B-1
C Mittalaitteen turvalliSUUSProSeAUUIIT .......ccuviiiiie e C-1






Johdanto

Fluke 190 lI-sarjan mittalaitteessa on USB-liitanta
tietokoneeseen ("mini’-USB-liitin). Jotta yhteys
tietokoneeseen saadaan, tarvittava(t) ajuri(t) tulee
asentaa. Téssa liitteessé kerrotaan kuinka ajurit
asennetaan Windows XP-kayttojarjestelmalla
varustettuun tietokoneeseen. Asennus muihin Windows-
kayttojarjestelmiin on samankaltainen.

Ajurit Windows XP-, Vista- ja Win7-kayttojarjestelmille
l6ytyvat Windows Driver Distribution Center:ista ja ne
voidaan ladata sieltd automaattisesti mikali tietokoneella
on internet-yhteys.

Liitteet A
USB-ajurin asennus

Ajureilla on Windows Logo verifiointi ja ne on
allekirjoitettu Microsoft Windows Hardware Compatibility
Publisher:in toimesta.

Huomio:

Fluke190 ll-sarjan mittalaite vaatii kaksi ajuria,
jotka tulee asentaa tietyssa jarjestyksessa.

1. Fluke 190 ScopeMeter USB-portin
ajurin asennus.

2. Fluke USB-sarjaportin ajurin asennus.

Molemmat ajurit tulee asentaa, jotta yhteys
ScopeMeterin kanssa toimii.
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USB-ajureiden asennus

A-2

Kytke Fluke 190 lI-sarjan mittalaite tietokoneeseen (PC).
Liitantakaapeli voidaan kytkea molempien laitteiden ollessa
kaytossa ("paalla”).

Mikali Fluke 190 Il-sarjan laitteelle ei havaita asennettua ajuria,
Windows antaa tiedon "Uusi laite I6ydetty” ("New Hardware
Found”), ja opastetun asennuksen nayttd aukeaa.

Riippuen PC:n asetuksista, Windows voi kysy lupaa etsidkseen
viimeisinta versiota internetistd. Mikali internet-yhteys on
olemassa, on suositeltavaa vastata "Yes” ja valita "Next”.
Asentaaksesi ajurit CD-ROM:lta tai tietokoneen kovalevylta,
valitse "No, not this time”.

Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

the Windows Update 'Web site (with your permissio

software?

O res, this lime only
(D) *Yes, now and every time | connect a device
() Mo net this time

Click Nest to continue.

Windows will search for curent and updated software by
looking on your computer, on the: hardware nstallation CD. or on

nl.

CanWindows connect to Windows Update to search for




Liitteet
USB-ajurin asennus

A

Kun alla oleva ikkuna aukeaa, valitse "Next” asentaaksesi
ohjelmisto automaattisesti.

Windows lataa ajurit automaattisesti Windows Driver
Distribution Center:ista internetista. Mikali yhteytta internettiin ei
ole, lataa ajurit ScopeMeterin mukana toimitetulta CD:lta.

Noudata nayton ohjeita. Kun ajurin asennus on valmis, klikkaa
"Finish” lopettaaksesi ajurin asennuksen ensimmainen vaihe.

Found New Hardware Wizand

‘Welcome to the Found New
Hardware Wizard

This wizard helps you install software for

Fluke 130 Scopemeter

(*)_If your hardware came with an installation CD
2 or Nlappy disk. insert it now.

what do you want the wizard to do?

@ install the software automatically (Recommended]
© Install from  list or specific location [Advanced)

Click Mext to continue:

Found New Hardware Wizand

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software for:

? Fluke 190 Seopeater

Click Finish to close the wizard,

A-3
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A-4

Ensimmaisen vaiheen asennuksen jalkeen, uuden laitteen
asennus alkaa uudelleen (Found New Hardware). Nyt
asennetaan USB sarjaportin ajuri (USB Serial Port Driver).

Klikkaa "Next” asentaaksesi ohjelmisto automaattisesti.

Windows lataa ajurit automaattisesti Windows Driver
Distribution Center:ista internetista. Mikali yhteytta internettiin ei
ole, lataa ajurit ScopeMeterin mukana toimitetulta CD:|t&.

Noudata ndyton ohjeita. Kun ajurin asennus on valmis, klikkaa
"Finish” lopettaaksesi ajurin asennuksen viimeinen vaihe.

Nyt voit kayttad ScopeMeter-mittalaitetta FlukeView-
ohjelmiston kanssa (ohjelmistoversio 5.0 tai isompi).

Found New Hardware Wizard

‘Welcome to the Found New
Hardware Wizard

This wizard helps you install software for:

USE Serial Part

(+) I your hardware came with an installstion CD
&2 or floppy disk. insert it now.

“what do pou want the wizard to do?

(@ Instal the software automatically [Recommended)
) Install fiom a list or specific location (Advanced)

Click Mext to cortinue.

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished instaling the software for

g Fluke USE Serial Port

Click Finish to closs the: wizard
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A

Tarkistaaksesi etta ajurit asentuivat oikein, kytke ScopeMeter
190 ll-sarjan mittalaite PC:hen ja avaa laitehallinta (Device
Manager). Tarkista Windows-kayttojarjestelmasi help-
tiedostosta kuinka avaat laitehallinnan.

Laitehallinnassa (Device Manager), klikkaa +-merkkia
laajentaaksesi "Universal Serial Bus controllers”-nékyma. "The
Fluke 190 ScopeMeter” tulisi ndkya tasséa nakymassa.

Laitehallinnassa (Device Manager), klikkaa +-merkkia
laajentaaksesi "Ports (COM & LPT)"-ndkyma. "Fluke USB
Serial Port COM (5)” tulisi nkya téssa nékymassa.

Huomioi ettd COM-porttinumero voi olla jotain muuta kuin ylla
olevassa esimerkissa ja Windows luo porttinumeron
automaattisesti.

Fle  Acion  View Help
| & PE A
A e
5§

+ [ Hnan Inberf ace Devices.
+ i) I ATAARAP] comtrolers
+ il Imagng devices
+ &= bnytosts
) Mice and other ponng deices

@ roneirs

' truekR) ictive Mansgsnen Technkogy - 501 (COMI)

+ o8 Frocessors

B Sound, video ared gans wonkiolers

v i Srsten devces

Uriwrenl el D otrelart
Fidm 150 Soopebister
IrReiR) ICHLD Famdy USB Enbanced Host Controller - 3450
TrReK DEHLD Fiedy USB Erbarced Hist Sortrotlr - 3450
AR ECHLD Py LS8 Lieemrs sl st Comtrbes - 2864
TR ICHLD sty LA Lirdtetsd st Contrbas - 045
IneekR) ICHLD Py LS Lirkverssd Most Controler - Web

IresiR) ICHUD Famsdy LIS Lnboprs Host Conitrodas - 3860
L Caampote Danicn
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Huomio

1) Joskus sovellusohjelmisto voi vaati jonkin tietyn porttinumeron (esimerkiksi COM 1...4). Tassa tilanteessa
COM-portti voidaan vaihtaa manuaalisesti. Vaihtaaksesi COM-portti manuaalisesti, klikkaa oikealla hiiren
napilla "Fluke USB Serial Port COM(5)” ja valitse ominaisuudet (Properties). Valitse tasta valikosta portin
asetukset-valilehti (Port Settings) ja klikkaa lisdasetukset... (Advanced...) vaihtaaksesi portin numero.

2) Joskus jo asennettu jokin muu ohjelmisto varaa juuri luodun uuden portin kayttdonsa. Useimmissa
tilanteissa on riittdvaa irrottaa 190 Il-sarjan mittalaitteen USB-kaapeli lyhyeksi ajaksi ja kytke& se sitten
uudelleen.



Liitteet
Battery Pack MSDS

Li-ion-akku
Ota yhteys Flukeen saadaksesi MSDS tai lisétietoja.

Liitteet B
Battery Pack MSDS

B-1
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Liitteet
Mittalaitteen turvallisuusproseduurit

Liitteet C
Mittalaitteen turvallisuusproseduurit

Katso englanninkielinen Users Manual saadaksesi
tarkempia tietoja.

C-1
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