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Indledning

AN Advarsel

For at forhindre risiko for elektrisk stad,
brand eller personskade skal du lase alle
sikkerhedsoplysninger, for du bruger
produktet.

3000 FC tradlgst multimeter (produktet) er et sand-rms
digitalt multimeter.

Sadan kontakter du Fluke

Du kan ringe til Fluke pa fglgende numre:

e  Teknisk support i USA: 1-800-44-FLUKE
(1-800-443-5853)

e Kalibrering/reparation i USA: 1-888-99-FLUKE

(1-888-993-5853)

Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

Europa: +31 402-675-200

Japan: +81-3-6714-3114

Singapore +65-6799-5566

For hele verden: +1-425-446-5500

Du kan ogsa bes@ge Flukes hjemmeside pa
www.fluke.com.

Registrering af produktet kan ske pa
http://register.fluke.com.

Hvis du vil laese eller downloade det nyeste
vejledningstilleeg, skal du besgge
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Sikkerhedsinformation
Produktet er i overensstemmelse med:

e ANSI/ISA-82.02.01

e CAN/CSA-C22.2 Nr. 61010-1-12: 3. udgave

e UL 61010-1: 3. udgave

e |EC/EN61010-1:2010

e Maleinstrumentkategori Ill, 1000 V, forureningsgrad 2
¢ Maleinstrumentkategori IV, 600 V, forureningsgrad 2
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Advarsel angiver forhold og fremgangsmader, som er
farlige for brugeren. Forsigtig angiver forhold og
fremgangsmader, der indebaerer risiko for beskadigelse
af produktet eller udstyret under afprgvning.

| Tabel 1 findes en liste med symboler, der anvendes pa
produktet og i denne vejledning.

AN Advarsel

Sadan forhindres risikoen for elektrisk sted,
brand eller personskade:

Laes alle instruktioner ngje.

Du ma ikke foretage @ndringer af
produktet, og produktet skal anvendes
som angivet, ellers kan
produktbeskyttelsen blive beskadiget.

Begraens driften til den specificerede
malekategori, spanding eller amperetal.

Brug ikke produktet i neerheden af
eksplosiv gas, dampe eller i fugtige eller
vade omgivelser.

Kom ikke i bergring med spandinger >
30 V vekselstrem rms, 42 V vekselstrem
spids eller 60 V javnstrom.

Overskrid ikke den fastsatte
malekategori (CAT) for den
enkeltkomponent i et produkt, en sonde
eller et tilbehgr, som har den laveste
klassifikation.

Mal ferst en kendt spaending for at sikre,
at produktet fungerer korrekt.

Anvend aldrig produktet, hvis der er
foretaget @endringer af produktet, eller
hvis det er beskadiget.

Deaktiver produktet, hvis det er
beskadiget.

Arbejd ikke alene.

Overhold de lokale og nationale
sikkerhedskoder. Anvend personligt
sikkerhedsudstyr (godkendte
gummihandsker, ansigtsbeskyttelse og
flammeresistent bekladning) for at
forhindre tilskadekomst pga. sted og
lysbuer, hvor farlige stremforende ledere
blotlaegges.
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Sikkerhedsinformation

Udskift batterierne, nar indikatoren for
lavt batteri vises, for at forhindre forkert
maling.

Batteridakslet skal vare lukket og last,
for produktet anvendes.

Brug ikke produktet, hvis det ikke
fungerer korrekt.

Undersgg huset, inden du bruger
produktet. Kontroller for revner og
manglende plastdele. Underseg
isoleringen rundt om indgangsstikkene
omhyggeligt.

Anvend kun prober, sggeledninger og
adaptere med den korrekte malekategori
(KAT), spanding og amperetal til
malingen.

Anvend aldrig beskadigede
testledninger. Kontroller testledningerne
for beskadiget isolering, blotlagt metal
eller om slidindikatoren vises. Afprov
gennemgang i testledningerne.

Hold fingrene bag
fingerafskaermningerne pa sonderne.

Lad ikke proberne komme i kontakt med
en spandingskilde, nar sggeledningerne
er tilsluttet stramklemmerne.

Tilslut den almindelige segeledning for
stremsggeledningen, og fijern
stremsggeledningen fgr den almindelige
sggeledning.

Fjern alle prober, sggeledninger og
tilbeher, der ikke er nedvendige for
malingen.
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Tabel 1. Signaturforklaringer
Signatur Beskrivelse Signatur Beskrivelse
A ADVARSEL. FARE. A ADVARSEL. FARLIG SPANDING. Risiko for elektrisk
stad.
[1i] | Se brugervejledningen. IR Sikringens minimumbrydeevne.
c E Overholder EU-direktiver. @ Overholder relevante australske sikkerheds- og EMC-
standarder.
@® Certificeret af CSA Group for = Sikrin
o=?us sikkerhedsstandarder i Nordamerika. 9
Batteri =]} Dobbeltisoleret
[€ Stemmer overens med de relevante sydkoreanske EMC-standarder.

CATI Malekategori Il kan anvendes til test og maling af kredslab, der er tilsluttet direkte til anvendelsespunkter
(stikkontakter og lignende) i lavspaendings MAINS-installationen.

CATII Mélekategori Ill kan anvendes til test og méling af kredslab, der er forbundet til distributionsdelen af bygningens
lavspaendings MAINS-installationer.

CAT X Malekategori IV kan anvendes til test og maling af kredslgb, der er forbundet til distributionsdelen af bygningens
lavspaendings MAINS-installationer.

Dette produkt er i overensstemmelse med kravene om afmaerkning i WEEE direktivet. Det pahaeftede maerkat
ﬁ' angiver, at du ikke ma bortskaffe dette elektriske/elektroniske produkt via husholdningsaffald. Produktkategori:
— Med reference til kravene i WEEE direktivets bilag | klassificeres dette produkt som et produkt til "overvagning
og kontrolinstrumentering” i kategori 9. Dette produkt ma ikke bortskaffes usorteret i almindeligt affald.
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Farlig spaendingsstyrke

Farlig spaendingsstyrke
Advarslen om farlig spaending 4 vises pa displayet, nar
produktet registrerer en spaending pa =30 V.

Testledningsalarm

Displayet viser LEAD i et sekund, nar du drejer
funktionsskifteren til eller fra mA-positionen, for at minde
dig om at sgrge for, at testledningerne er i de korrekte
terminaler.

Batterisparer (dvale)

For at spare pa batteriet har produktet en dvaletilstand.
Dvaletilstand slukker for displayet, hvis der ikke skiftes
funktion eller trykkes pa en knap i 20 minutter. Hvis du vil
deaktivere dvaletilstand, skal du trykke pa (), nar du
teender produktet. Dvaletilstand slas altid fra under en
MIN MAX AVG-registreringssession, samt nar eksterne
testveerktgjer vises pa displayet.

Tradlgs radio

Produktet benytter energibesparende tradlgs 802.15.4
radioteknologi til at sende eller modtage malinger til andre
tradlgse testvaerktajer eller til Fluke Connect® appen pa
en mobil enhed som f.eks. en smartphone eller tablet.

Du kan konfigurere parring med:

e En mobil enhed. Brug Fluke Connect-appen til at fa
vist malinger eksternt, gemme til Fluke Cloud™ lager
og dele oplysningerne med dit team.

e  Op til tre tradlgse testveerktgjer i 3000 FC-serien. Fa
vist deres malinger pa et enkelt display.

e  Ettradlgst 3000 FC-multimeter, nar det er i
sendetilstand.

Den tradlgse radio forarsager ikke interferens med

malerens malinger.

Bemeerk
AEndringer eller modifikationer af den tradlgse
2,4 GHz-radio, der ikke eksplicit er godkendt af
Fluke Corporation, kan annullere brugerens ret
til at bruge udstyret.

Du finder komplette oplysninger om radiofrekvensdata

ved at ga til www.fluke.com/manuals og s@ge efter “Radio

Frequency Data Class B”.

Se Opseetning af tradlgs radio pa side 13 for at fa
instruktioner til at konfigurere og bruge produktets
tradlgse radio.
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MIN MAX AVG-registreringsmodus

MIN MAX AVG-registreringsmodus registrerer de
minimale og maksimale inputveerdier og beregner

Izbende gennemsnittet af alle malinger. Produktet bipper,

nar der registreres en ny hgjeste eller laveste veerdi.

Bemeerk

| jeevnstremsfunktionerne er
usikkerhedsfaktoren lig med den specificerede
usikkerhed for den pageeldende malefunktion,
med # 12 i afvigelse ved udsving af over 250 ms
varighed.

| vekselstreamsfunktionerne er
usikkerhedsfaktoren lig med den specificerede
usikkerhed for den pageeldende malefunktion,
med =40 i afvigelse for udsving af over 900 ms
varighed.

Sadan startes en MIN MAX AVG-registreringssession:
1. Serg for, at produktet er indstillet til den korrekte

malefunktion og i det korrekte omrade. Automatisk

omrade deaktiveres under en MIN MAX AVG-
registreringssession.

Tryk pa (NS . MMM og Max vises gverst pa
displayet. Malingen pa displayet er den maksimale
malte vaerdi. Den aendres kun, nar en ny maksimal
veerdi registreres.

Tryk pa for at stille MIN MAX AVG-registrering
pa pause.

vises pa displayet, nar registrering er sat pa
pause. Registrerede veerdier slettes ikke. Tryk pa
for at fortsaette registreringssessionen.

Hvis du vil afslutte og slette vaerdierne MIN, MAX og
AVG, skal du trykke pa i 1 sekund eller dreje
indstillingsknappen.

Tryk pa for at fa vist de @vrige registrerede
veerdier (minimum og gennemsnit). Hver gang du
trykker pa knappen, vises en ny registreret veerdi.
Den veerdi, der vises pa displayet, identificeres med
Max, Min eller Avg til hgjre for ikonet MIN MAX.

Bemeerk

Dvaletilstand deaktiveres i MIN MAX AVG-
registreringsmodus.
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Fasthold skaermbillede

Fasthold skaermbillede

AN Advarsel

For at forhindre risiko for elektrisk sted,
brand eller personskade ma HOLD-
funktionen ikke bruges til at male ukendte
spandinger. Nar HOLD er aktiveret, skifter
displayet ikke, nar en anden spanding
males.

| tilstanden for fastholdelse af skeermbillede fastholder
produktet malingen pa displayet. Alle tradlgse
testvaerktgjers malinger opdateres fortsat. Tryk pa
for at fastholde en maling pa displayet. Displayet viser
[EIeIMs], nar fastholdelse af skeermbillede er aktiveret.

Tryk igen pa for at deaktivere fastholdelsestilstand
og vise malinger pa displayet.

Gul tast

Tryk pa den gule tast ([:]) for at indstille produktet til en
anden malefunktion. De gvrige funktioner vises i gult
rundt om indstillingsknappen. Frekvens, mV
vekselspaending, kapacitans, diodetest og mA jeevnstrgm
er produktfunktioner, som indstilles med den gule knap.

Skeermbelysning

Tryk pa @ for at teende eller slukke
baggrundsbelysningen. Baggrundsbelysningen slukker
automatisk efter 2 minutter.
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Manuelt og automatisk omrade

Produktet kan indstilles til manuelt eller automatisk
omrade. | automatisk omrade indstilles produktet, sa
inputtet vises med den bedste oplagsning. Manuelt
omrade giver dig mulighed for at indstille omradet.

Nar du teender produktet, er det indstillet til automatisk
omrade, og Auto vises pa displayet. Tryk pa for at
indstille produktet til manuelt omrade.

Bemeaerk

Du kan ikke skifte omrade, nar produktet er i
MIN MAX AVG-registreringsmodus eller i
tilstanden for fastholdelse af skaermbillede. Hvis
du trykker pa i en af disse tilstande, bipper
produktet to gange for at gare dig opmaerksom
pé en ugyldig handling.

Startalternativer

Hvis du vil indstille et startalternativ, skal du hold den
knap nede, der vises i Tabel 2, nar du taender produktet.

Tabel 2. Startalternativer

Tast Startalternativ

Slukker bipperen.

eaktiverer dvaletilstand. vises
() |Deakti dvaletilstand. POFF vi
(gul) kortvarigt pa displayet.

Deaktiverer 2 minutters timeout for
baggrundsbelysning. LOFF vises pa
displayet i et sekund.
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Funktioner

Funktioner
Tabel 3 til 5 er lister over produktfunktioner med beskrivelser.

Tabel 3. Indgange

gxr001.eps

Stik Beskrivelse

@ mA - Indgang til 3,00 mA til 400,0 mA stremmalinger og stremfrekvens.

® COM - Returstik til alle malingstyper.

® * M _ Indgang for speending, modstand, diode, kapacitans og spaendingsfrekvens.
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Tabel 4. Indstillingsknap

Indstilling Funktion

Jaevnspaending fra 1 mV til 1000 V.
', Tryk p&a (] for at male frekvens fra 2 Hz til 99,99 kHz.

Maling af vekselspaending fra 60,0 mV 1000 V.
Tryk pa (] for at male frekvens fra 2 Hz til 99,99 kHz.
Tryk igen pa (" for at male Volt/Hertz.

Maling af jeevnspeaending fra 1 mV til 600 mV.
mV Tryk pa (I for at male vekselspaending fra 6 mV til 600 mv '\

Modstandsmalinger fra 0,1 Q til 50 MQ.
Q Tryk pa (" for at male kapacitans fra 1 nF til 9999 uF.

Kontinuitet Bip starter ved <25 Q og stopper ved >250 Q.
) Tryk pa (" Jfor diodetest. Viser overbelastning (OL) fra og med 2,0 V.

Vekselstrgmstyrke, malingsomrade 3,00 mA til 400 mA.
mA Tryk pa for at male jeevnstrgm fra 3,00 mA til 400 mA M.
Tryk igen pa (" for at male frekvens fra 2 Hz til 9,99 kHz.

[11 Denne funktion forbliver i jeevn- eller vekselspaending, nar funktionsskifteren drejes til en anden position og tilbage til denne funktion. Selv hvis
funktionsskifteren drejes til fra og tilbage til denne funktion.

10
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Funktioner

Tabel 5. Taster

Tast Indstilling Funktion
Veelger frekvens.
~~
\'}
— Veelger frekvens.
\'
— Veelger millivolt vekselspeending r,
mV
Indstiller pé kapacitans.
Q
) Veelger diodetest.
rRA Tryk én gang for at veelge milliampere jeevnstrgm Tryk to gange for at vaelge

vekselstramfrekvens [,

Alle positioner

Indstiller produktet til manuelt omrade og ruller gennem hvert omrade. Tryk i 1 sekund for

at indstille produktet til automatisk omrade.

Alle positioner

Fryser displayet.

11
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Tabel 5. Tastatur (forts.)
Tast Indstilling Funktion
Ikke relateret til . . .
) Tryk én gang for at teende baggrundsbelysningen, og tryk igen for at slukke
skifterens vsni B vsni lukk isk efter 2 mi
position baggrundsbelysningen. Baggrundsbelysningen slukker automatisk efter 2 minutter.

Alle positioner

Starter MIN MAX-registrering. Viser MAX, MIN, AVG (gennemsnitsvaerdi) og malt
indgangsveerdi pa displayet efter tur. Tryk i 1 sekund for at stoppe MIN MAX-registrering.

lkke relateret til
skifterens
position

Veelger den fremhaevede radiotilstand og veelger/fraveelger det fremhaevede tradlgse
testvaerktgj pa displayet.””

Ikke relateret til
skifterens
position

Flytter markeringen pa displayet til den naeste radiotilstand eller det nzeste tradlgse
testveerktgj, der er vist pa displayet.

Hold nede i 1 sekund for at parre alle de valgte testveerktagjer med produktet og stoppe
registreringsproceduren.[2]

lkke relateret til
skifterens
position

Aktiverer radioen og viser skaermen til valg af radiotilstand. 3 vises pa displayet, nar
radioen er teendt.

| app-tilstand sendes malingen til Fluke Connect-appen pa den mobile enhed.
Tryk og hold i 1 sekund for at slukke for radioen, nar radioen er teendt.”?

[11 Denne funktion forbliver i jeevn- eller vekselspaending, nar funktionsskifteren drejes til en anden position og tilbage til denne funktion. Selv hvis
funktionsskifteren drejes til fra og tilbage til denne funktion.
[2] Denne knap anvendes, nar produktet opretter forbindelse til en tradlgs radio. Se Opsaetning af tradlgs radio pa side 13 for at fa mere at vide.

12
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Nulindgang for instrumenter til sand effektiv vekselstrgmvaerdi

Nulindgang for instrumenter til sand
effektiv vekselstramvaerdi

Almindelige malere kan kun male rene sinussvingninger
ngjagtigt. Malere til sand effektiv vaerdi kan male
forvreengede bglgetyper ngjagtigt. Der kraeves en
mindste indgangsspaending, for at omformere til
beregning af sand RMS kan foretage en maling. P& grund
af denne mindsteindgang er specifikationer for sand
RMS-maélere kun korrekte for 1 % til 100 % af omradet.
Og det er normalt, at instrumenter til sand effektiv
stremvaerdi har visning over 0, nar sggeledningerne er
afbrudt, og nar de er kortsluttet. Dette har ingen
indvirkning pa ngjagtigheden af vekselstramsmalingen af
signaler, der er mere end 1 % af omradet.

Indgangsniveau, for hvilke der ikke opgives specifikation i
de laveste omrader, er fglgende:

e Vekselspaending: under 1 % af 600 mV eller 6 mV

o  Vekselstromstyrke: under 5 % af 60 mA eller 3 mA

Opseetning af tradlgs radio
Produktet benytter tradlgs radioteknologi til at sende og
modtage mélin(ger til andre tradlgse testveerktgjer eller il
Fluke Connect™ appen. Radioens raekkevidde er op til
20 m (66 ft).
Begrebet "registrering” i denne vejledning henviser til en
procedure, som produktet anvender til at sage efter
kompatible radiosignaler. Begrebet “parre med” betyder,
at produktet har oprettet en tradlgs forbindelse til et
testveerktgj eller til Fluke Connect® appen pa din mobile
enhed.
Sadan teendes radioen:
1. Teend for produktet (radioen er slukket, nar der
teendes for fgrste gang).
2. Tryk pa (3] for at teende for radioen.
Nar du teender for radioen.
e LED'en (3] teendes og lyser konstant blat

e skaermen til valg af radiotilstand vises

Auto

VDC

24.11

Pair with
Il App
am [_] Tools

13
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Parre med Fluke Connect-appen

Nar produktets radio er indstillet til app-tilstand (send),
kan du bruge Fluke Connect-appen pa en mobil enhed til
at fa vist, gemme og dele malinger.

Sadan parres med Fluke Connect-appen:

1. Teend for produktet (radioen er slukket, nar der
teendes for farste gang).

2. Tryk pa[3] for at teende for radioen.

3. Tryk pa 84 for at fremhzeve valgmuligheden App
(send). Displayet viser skaermen til valg af
radiotilstand.

4. Trykpa for at aktivere app-valget.

| app-tilstand (send):

e ikonet 3 vises pa displayet

e LED'en (3] blinker med intervaller pa 4 til 5 sekunder

Pa din mobile enhed:

1. Gatil Indstillinger > Bluetooth. Kontroller, at
Bluetooth er aktiveret.

2. Gatil Fluke Connect-appen, og veelg 3000 FC pa
listen over tilsluttede Fluke-vaerktgjer.

Displayet opdateres pa produktet for at vise id-
nummeret (1 til 10).

14

Auto

VDC

24.14
App

)

i ID# 1

Du kan nu foretage, gemme og dele malinger med appen.
Ga til www.flukeconnect.com for at fa flere oplysninger
om, hvordan du bruger appen.

Parre med tradlgse testvaerktaojer

Nar radioen er indstillet til veerktgjstilstand (modtag), kan
produktet registrere op til 6 testveerktgjer og derefter
parre med op til 3 tradlgse testvaerktgjer. Livemalingerne
vises pa displayet fra alle parrede veerktgjer.

For du starter registreringsproceduren:

1. Tryk pa(3], og kontroller, at radioen er teendt pa alle
testveerktgjerne.

3 vises pa testveerktajets display, nar radioen er
teendt.

2. Teend for produktet (radioen er slukket, nar der
teendes for farste gang).

3. Tryk pa[3] for at teende for radioen. Displayet viser
skeermen til valg af radiotilstand.
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Opseaetning af tradlgs radio

Sadan startes registreringsproceduren:

1.

2.

Tryk pa 84 for at fremhaeve valgmuligheden

Veaerktgjer (modtag).

Tryk pa for at aktivere valget af veerktgjer og

starte registreringsproceduren.

Nar registreringsproceduren starter:

ikonet 3 vises pa displayet

knappen (3] blinker med intervaller pa 4 til 5

sekunder

displayet opdateres for at vise vaerktgjerne og en
reekke prikker for at angive, at registreringen er i

gang

5

E

Auto

VDC

24.16
Tools

Hvis der ikke registreres nogen radiosignaler i
labet af 2 minutter, slukkes radioen i produktet.

Bemeerk

Nar registreringsproceduren er feerdig:

ikonet 3 vises pa displayet

displayet opdateres for at vise en liste over
testvaerktgjer med id-nummer og modelnavn

pileikonet pa displayet angiver en liste, der kan rulles
i, for flere valgmuligheder (op til 6)

et blinkende id-nummer angiver det fremhasvede
valg

Auto

VDC

24.10

E V3001
I A3000
[3 T3000 v

=
@

I

15



3000 FC
Brugsanvisning

Du kan veelge op til 3 testveerktajer og fa vist deres
malinger pa displayet pa produktet. Produktet forbliver i
tilstanden for valg af testvaerktgj i ca. 2 minutter.

Sadan veelges et testveerktaj:

1.

16

Tryk pa 84 for at flytte markeringen til det neeste
id-nummer pa listen.

Bemeaerk

Alternativknappen (3]) pa det testveerktaj, der er
markeret p4 listen, blinker hurtigere. Dette
hjeelper med at identificere testveerktgjet.

Tryk pa B2. Fremhaevningen af det valgte id-
nummer veelges/fravaelges.

Du kan vente, indtil tidsrummet for valg slutter
(~2 min.), eller du kan holde 54 nede i 1 sekund for
at afslutte valgtilstanden.

Gentag trin 1 og 2 for at veelge op til 3 testveerktgijer.

Bemeerk

Hvis du vil parre med et testveerktgj, efter at
registreringsproceduren er feerdig, skal du
slukke for radioen. Teend for radioen for at
genstarte registreringsproceduren.

| veerktgjstilstand (modtag):

displayet opdateres for at vise livemalingerne for det
valgte testveerktaj (op til 3)

knappen [3] blinker med intervaller pa 4 til 5
sekunder pa produktet og pa de valgte testveerktajer

knappen blinker ikke pa testvaerktajer, der ikke er
valgt

Auto

VDC

24.10

2 B 23.07 vbc
B 12.41mADC

]

Hvis du vil kontrollere, hvilken maling pa produktets
display der hearer til hvilket testveerktgj, skal du se efter
testveerktgjet med det samme id-nummer pa dets display.
Eller du kan trykke pa S for at fremhzaeve et
testveerktej pa listen. Knappen [3] pa testveerktgjet blinker
hurtigere.



Wireless Multimeter
Grundlaeggende maélinger

Frakoble den tradlgse radio

Du kan benytte alle disse metoder til at frakoble et
testveerktgjs radio fra produktet.

e  Sluk for testveerktgjet.

o Tryk pa (3] pa testveerktgjet for at slukke for radioen
pa testveerktgjet. Testveerktgjet forbliver teendt for at
fortseette med at udfare malinger.

e Tryk pa S pa produktet for at veelge det
testveerktgj, der skal frakobles, og tryk derefter pa
B=ES. Alle andre testveerktajer forbliver parret med
produktet.

Grundlaeggende malinger

AN Advarsel

For at forhindre risiko for elektrisk sted,
brand eller personskade skal du frakoble
strommen og aflade alle
hejspaendingskondensatorer, for du maler
modstand, kontinuitet, kapacitans eller en
diodeovergang.

Falgende figur viser, hvordan du foretager
grundlaeggende malinger med produktet.

Nar du tilslutter s@geledningerne til kredslgbet eller
enheden, skal du tilslutte den almindelige sggeledning
(COM) far stremsageledningen. Nar du fierner
sggeledningerne, skal du fierne stramsggeledningen far
den almindelige s@geledning.

Malinger af veksel- og jeevnspaending
Spaendingsomraderne er 600,0 mV, 6,000 V, 60,00 V,
600,0 V og 1000 V. For at indstille 600,0 mV dc- eller ac-
omréadet skal funktionsskifteren stilles pa . Tryk pa ()
for at skifte produktet mellem millivolt jeevnspaending og
millivolt vekselspaending. Se Figur 1 for at male ac- eller
dc-spaending.

17



3000 FC
Brugsanvisning

Vekselspaending

HOLD | | max

Jaevnspanding

mV jevnspanding

[ Fruke i

MNwAX

18

Figur 1.

Malinger af veksel- og jeevnspaending
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Wireless Multimeter
Grundleeggende maélinger

Volt/Hertz-forhold

Produktet kan vise forholdet mellem volt og frekvens for
et vekselspaendingssignal. Indstil produktet som vist i
Figur 2 for at vise Volt/Hertz-forholdet.

FLUKE /]

Nar produktet er indstillet til Volt/Hz-funktionen, indstilles
spaendingsomradet til manuelt. Hvis spaendingen stiger
til en veerdi uden for omradet, viser produktet OL
(overbelastning) pa displayet. Hvis spaendingen falder til
under 5 % af omradet, kan den vaerdi, der vises pa
displayet, veere ugyldig. Indstil produktet som vist i
Figur 2 for at male Volt/Hertz-forholdet.

[@ x 2 2> Volt/Hz

haa011.eps

Figur 2. Volt/Hertz-forhold
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3000 FC
Brugsanvisning

Modstandsmalinger

AN Advarsel

For at forhindre risiko for elektrisk sted,
brand eller personskade skal du frakoble
stremmen og aflade alle
hgjspandingskondensatorer, for du maler
modstand, kontinuitet, kapacitans eller en
diodeovergang.

Produktet sender en svag strem gennem kredslgbet ved
maling af modstand. Da stremmen gar gennem alle de
mulige veje mellem proberne, er den malte modstand den
samlede modstand af alle veje mellem proberne.

Modstandsomraderne er 600,0 Q, 6,000 k<, 60,00 k<,
600,0 kQ, 6,000 MQ og 50,00 MQ. Indstil produktet som
vist i Figur 3 for at male modstand.

20

Figur 3. Modstandsmalinger
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Wireless Multimeter
Grundleeggende maélinger

Kapacitansmaling

AN Advarsel

For at forhindre risiko for elektrisk sted,
brand eller personskade skal du frakoble
stremmen og aflade alle
hgjspandingskondensatorer, for du maler
modstand, kontinuitet, kapacitans eller en
diodeovergang.

Kapacitansomraderne er 1.000 nF, 10,00 uF, 100,0 uF og
9999 uF. For at male kapacitans skal du indstille
produktet som vist i Figur 4.

gxr004.eps

Figur 4. Kapacitansmaling
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3000 FC
Brugsanvisning

Gennemgangsafprovning

AN Advarsel

For at forhindre risiko for elektrisk sted,
brand eller personskade skal du frakoble
stremmen og aflade alle
hgjspandingskondensatorer, for du maler
modstand, kontinuitet, kapacitans eller en
diodeovergang.

Kontinuitetstesten benytter en bipper, der lyder, nar den
registrerer et lukket kredslgb. Bipperen muligger
gennemfgrelse af gennemgangstests, uden at det er
ngdvendigt at kigge pa displayet. Produktet skal indstilles
til gennemgangsafpravning som vist i Figur 5.

22

| FLUKE S

| FLUKE Sl

Figur 5. Gennemgangstest
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Wireless Multimeter
Grundlaeggende maélinger

Veksel- eller jeevnstremstyrkemalinger

AN Advarsel

Sadan forhindres risikoen for elektrisk sted,
brand eller personskade:

Fjern kredslgbsstrommen, for du
tilslutter produktet til kredslgbet, nar du
maler stremmen. Tilslut produktet i serie
med kredslgbet.

Begraens driften til den specificerede
malekategori, spanding eller amperetal.

/\Forsigtig

For at undga mulig beskadigelse af produktet
eller udstyret under testen:

Gennemfor en sikringstest for
stremmalinger. Se afsnittet
"Sikringstest".

Brug de korrekte stik, funktioner og
omrader for alle malinger.

Sat ikke proberne pa tvaers af (parallelt
med) et kredslob eller en komponent,
hvis testledningerne er forbundet til
stromstikkene.

Afbryd kredslgbsstrammen, bryd kredslgbet, placer
produktet i serien, og tilslut kredslgbsstremmen igen.

Stremomradet er 60,00 mA og 400,0 mA. Indstil
produktet som vist i Figur 6 for at male veksel- og
jeevnstrem. Tryk pa (" for at skifte produktindstillingen
mellem milliampere vekselstrgam og milliampere
jeevnstregm.
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3000 FC

Brugsanvisning
053
AAAY
.
VAAAY
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Figur 6. AC- og DC-stremmalinger
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Wireless Multimeter
Grundlaeggende maélinger

Diodetest
AN Advarsel

For at forhindre risiko for elektrisk stod,
brand eller personskade skal du frakoble
strommen og aflade alle
hgjspandingskondensatorer, for du maler
modstand, kontinuitet, kapacitans eller en
diodeovergang.

Gennemfer en diodetest pa dioder, transistorer,
siliciumkontrollerede ensrettere (SCR'er) og andre
halvlederenheder. Funktionen sender strgm igennem
halvlederens knudepunkt og maler derefter
spaendingsfaldet pa tveers af knudepunktet. Et godt
siliciumovergangslag falder mellem 0,5V og 0,8 V.

For at gennemfgre en diodetest pa en diode uden for
kredslgbet skal produktet indstilles som vist pa Figur 7.
For fremadrettede biasmalinger pa en
halvlederkomponent skal den rade testledning saettes pa
komponentens positive stik, og den sorte testledning skal
saettes pa komponentens negative stik.

| et kredslab har en god diode en fremadrettet biasmaling
pa 0,5 V til 0,8 V. En omvendt biasmaling inkluderer
modstanden fra andre veje mellem proberne.

Instrumentet giver et kort bip, hvis dioden er god

(<0,85 V). Der lyder et kontinuerligt bip, hvis malingen er
<0,100 V eller en kortslutning. Displayet viser OL, hvis
dioden er defekt.
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Brugsanvisning

Forspanding i lederetning Forspanding modsat lederetning
Intakt diode Intakt diode

'FL@%

Defekt diode .
dl _ Defekt diode
oL "~ g
n)) 0.000
AFBRUDT L!
+

1J.B|P

+ -_—

n))
- \ ‘ +

og kortsluttet |

I‘"‘N---:

+

haa006.eps

Figur 7. Diodeafprevning
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Wireless Multimeter
Grundlaeggende maélinger

Frekvensmaling Indstil produktet som vist pa Figur 8 for at male frekvens.

En frekvensmaling er en teelling af det antal gange, en
vekselspaending eller et stramsignal passerer et
grensepunkt hvert sekund.

Produktet indstiller automatisk pa et af dets fire
frekvensmaleomrader: 99,99 Hz, 999,9 Hz, 9,999 kHz og
99,99 kHz.

Tip til frekvensmalinger:

e Hvis en maling viser 0 Hz eller ikke er stabil, kan
indgangssignalet vaere under eller neer
udlgsningsniveauet. Et lavere omrade gger
produktets fglsomhed og kan som regel lgse disse
problemer.

e Etindgangssignal med forvraengning kan forarsage,
at en frekvensmaling bliver hgjere end saedvanlig.
Forvreengningen kan fa frekvensmaleren til at
registrere flere udlgsere. Et hgjere
spaendingsomrade reducerer indgangsfglsomheden
og kan korrigere dette problem. Generelt er den
laveste frekvens den korrekte.
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3000 FC
Brugsanvisning

Frekvensmaling i j&vn- og vekselspanding Frekvensmaling i vekselstrem

<! <

@m

Figur 8. Frekvensmaling

haa008.eps
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Wireless Multimeter
Vedligeholdelse

Vedligeholdelse

AN Advarsel
Sadan forhindres risikoen for elektrisk stad
eller personskade:

¢ Fa en godkendt tekniker til at reparere
maleren.

e Anvend ikke produktet med dakslerne
fiernet eller abent hus. Der er risiko for
farlig speendingsudladning.

e Anvend kun de specificerede
reservedele.

e Fjern indgangssignalerne, for du rengor
produktet.
Almindelig vedligeholdelse

Renger kassen med en fugtig klud og et mildt
renggringsmiddel. Brug ikke et oplgsningsmiddel eller
renggringsmidler med skuremidler.

Snavs eller fugt i stikkene kan forarsage ukorrekte
malinger. Stikkene renses pa falgende made:

1. Sluk for produktet, og tag alle s@geledninger af.
Ryst den snavs ud, der muligvis er i stikkene.

Gennemvaed en ren vatpind med et mildt
renggringsmiddel og vand.

Beveeg vatpinden rundt i hvert stik.

5. Tear hvert stik med daseluft for at presse vandet og
renggringsmidlet ud af stikkene.

A Advarsel

For at undga elektrisk stad eller
personkvaestelse skal testledningerne og alle
indgangssignalerne fjernes, for batterierne
eller sikringerne udskiftes. For at undga
beskadigelse eller kveestelse ma der KUN
installeres specificerede reservedele, som
vist i Tabel 6.

Sikringstest
Séadan udfgres en sikringstest:

1. Indstil funktionsskifteren pa &.

2. Forbind en testledning med *2'-jacket, som vist pa
Figur 9.

3. Tryk den anden ende af testledningen mod mA-
jackstikket.

En god sikring viser en modstand pa 12 Q eller mindre.
Udskift sikringen, hvis modstanden er hgjere, eller hvis
OL vises.
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3000 FC
Brugsanvisning

30

Figur 9. Sikringstest

gxr009.eps

Udskiftning af batteri og sikring

AN Advarsel

Sadan forhindres risikoen for elektrisk sted,
brand eller personskade:

Udskift kun en sprunget sikring med en
identisk erstatning for fortsat beskyttelse
mod lysbuer.

Anvend kun de specificerede
reservesikringer.

Fjern batterierne, hvis produktet ikke
anvendes i en la&ngere periode, eller hvis
det opbevares ved temperaturer over

50 °C. Hvis batterierne ikke fjernes, kan
der opsta batterilaekage, der kan
beskadige produktet.

Hvis batteriet laekker, skal produktet
repareres for brug.

Sorg for, at batteripolariteten er korrekt,
for at undga batterileekage.

Batterier indeholder farlige kemikalier,
der kan medfgre brandsar eller
eksplodere. Ved kontakt med kemikalier,
rens med vand, og sag laegehjaelp.



Wireless Multimeter

Vedligeholdelse
For at udskifte batterierne: Sadan skiftes sikringen:
1. Sluk for produktet, og tag alle sggeledninger af. 1. Sluk for produktet, og tag alle sggeledninger af.
2. Left den opretstédende vippe som vist pa Figur 10. 2. Fjern seks skruer fra kassens bund som vist pa
3. Drej pa batterideekslets las, sa symbolet for last op Figur 10.
(@) flugter med pilen. 3. Skil kassens bund fra kassens top.
4. Loft batterideekslet af. 4. Fjern sikringen fra dens holder, og udskift den med

en 440 mA 1000 V HURTIG sikring med en minimal

Fjern de tre AA-batterier og udskift dem med nye. afbrydelsesfastsaettelse pa 10.000 A. Se Tabel 6.

Brug den korrekte batteriorientering.
F | ktet i kal f i
6. Installér batterideekslet. ug]f;te:ai’:‘ngdpsr:f:‘aef;e'?jg o de ovenfor nzevnte trin
7. Drej pa batterideekslets las, sa symbolet for last ()

flugter med pilen.
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Brugsanvisning

gxr010.eps

Figur 10. Udskiftning af batteri og sikring
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Wireless Multimeter
Service og reservedele

Service og reservedele

Hvis produktet svigter, skal batterierne udskiftes, og der
skal gennemfares en sikringstest.

Reservedele og tilbehgr fremgar af Tabel 6 og Figur 11.

Se afsnittet Hvordan kontaktes Fluke med hensyn til
bestilling af reservedele og tilbehgr.

Tabel 6. Reservedele
Beskrivelse Antal Fluke rds.nr. eller
model nr.
A\ Sikring, 440 mA, 1000 V 1 943121
Batteri, AA 1,5V 3 376756
Batteridaeksel (inkl. udslagsben) 1 4207624
Pakning, Batteridaeksel 1 4137532
Testledningssaet 1 TL175
Krokodillenaeb (sort) 1
AC175
Krokodillenaeb (radt) 1
3000 FC DMM Oversigtsvejledning 1 4231002
3000 FC DMM Sikkerhedsinformation 1 4231677

A\  Af sikkerhedshensyn ma der kun bruges sikringer af den foreskrevne type.
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Brugsanvisning

3000 FC )

versigtsvejledning

( TL175
\\ Segeledningssast

N

3000 FC
Sikkerhedsoplysninger

Sikring 440 mA
1000 V, Fast

Krokodillenaeb
med gevind

haa012.eps
Figur 11. Reservedele
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Wireless Multimeter
Service og reservedele

Tabel 7. Tilbehar

Del

Beskrivelse

TPAK

Magnetopheaengskrog til instrumenttaske

FLK-A3000 FC

a3000 FC tradlgs AC-tang - Maler vekselstrgm op til 400 ampere

FLK-A3001 FC

a3001 FC tradlgs iFlex - Maler vekselstrgm op til 2500 ampere

FLK-A3002 FC

a3002 FC tradlas AC/DC-tang - Maler vekselstram/jaevnstrem med enten i410 eller i1010 stremteenger

FLK-A3003 FC

a3003 FC Tradlgs DC-tang - Maler fra 4 mA dc til 20 mA dc

FLK-A3004 FC

a3004 FC Tradlgs DC-tang - Maler fra 10 A dc til 2000 A dc

FLK-T3000 FC

t3000 FC tradlgst K-type termometer - Maler temperatur med k-type termoelement fra -200 °C til
1372 °C

FLK-V3000 FC

v3000 FC tradlgs AC-spaending - Maler AC-spaending op til 1000 V AC

FLK-V3001 FC

v3001 FC tradlgs DC-speending - Maler DC-spaending op til 1000 V DC

FLK-PC3000 FC

pc3000 FC PC Adapter

FLK-IR3000 FC

BLE-IR Adapter

FLK-C3004 IND

Luksus veerktgjstaske med skulderrem

FLK-CNX 3001

Moduleer seske til testveerkigj

FLK-CNX 3002

AEske til moduleer DMM

FLK-CNX 3003

Modulaer seske med 3 rum
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3000 FC

Brugsanvisning
Specifikationer
Maks. spaending mellem
stik 0g Jord.........ocoooiiiii 1000 V
Beskyttelse mod frekvensoverbelastning.......... <107 V-Hz
A\ Sikringsbeskyttelse af mA-indgange.............. 0,44 A, 1000 V, IR 10 kKA
Skaerm
Opdateringshastighed............ccccooiiiiiniiinnnnen. 4/sek
Volt, ampere, ohm,........c.coooiiiiiiii e 6000 teellinger
FreKVENS .....oooieiiiiieie e 10 000 teellinger
Kapacitans ..........coooveviiiiieiiie e 1000 teellinger
Batteritype ... Tre stk. starrelse AA alkalibatterier, NEDA 15A IEC LR6
Batterilevetid min. 250 timer
Temperatur
Fungerer ved..........coceeiiieiieiiiee e -10°C til +50°C

Opbevaring ..
Relativ luftfugtighed

Hajde over havets overflade

...-40°C til +60°C

0 % - 90 % (ved 0 °C - 35 °C), 0 % - 75 % (ved 35 °C - 40 °C), 0 % - 45 %
(ved 40 °C - 50 °C)

D] ) S <2000 m
OPbEVANNG ....ooivieiieeieee e <12 000 m
Temperaturkoefficient ... 0,1 X (specificeret ngjagtighed / °C), (< 18 °C eller > 28 °C)
Tradles frekvens ............cccoceiiiiiiiiicncnie, 2,4 GHz ISM-band 20 meters omrade
Storrelse (HXBXL)...........coooiiiiiiiiiiieieece e 4.75cm x 9.3 cm x 20.7 cm (1.87" x 3.68" x 8.14")
V@GL ... 487.59 (17.2 0z)



Wireless Multimeter

Specifikationer
Sikkerhed
Generelt........c.ooiiiiiieiieee IEC 61010-1: Forureningsgrad 2
L= g o T IEC 61010-2-033: KAT IV /600 V, KAT 111/ 1000 V

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMK)

Internationalt ..............coooiiiiii IEC 61326-1: Beerbar, elektromagnetisk miljg, IEC 61326-2-2
CISPR 11: Gruppe 1, klasse A

Gruppe 1: Udstyret har tilsigtet genereret og/eller anvender ledende, koblet
radiofrekvensenergi, der er nodvendigt for selve udstyrets interne funktion.

Klasse A: Udstyret er velegnet til brug til alle anvendelsesformal bortset fra i hjemmet
og forehavender, der har direkte forbindelse til et
lavspaendingsstromforsyningsnetveerk, der forsyner bygninger til husholdningsbrug.
Der kan veere potentielle besveerligheder med at sikre elektromagnetisk kompatibilitet i
andre omgivelser pga. ledningsbarne og feltbarne forstyrrelser.

Forsigtig: Dette udstyr er ikke beregnet til brug i boligomrader og ma ikke udgare
fornaden beskyttelse mod radiomodtagelse i sadanne miljger.

Emissioner, der overstiger niveauer foreskrevet af CISPR 11, kan forekomme, nar
udstyret er tilsluttet en testgenstand.

Korea (KCC)...ooueiieieiieiieeseeeee e Klasse A udstyr (Udstyr til industriel udsendelse og kommunikation).

Klasse A: Udstyret opfylder kravene til industrielt elektromagnetisk balgeudstyr, og
seelgeren eller brugeren bar notere sig dette. Dette udstyr er beregnet til brug i
erhvervsmiljger og ma ikke bruges i hjem.

USA (FCC) et 47 CFR 15 underafsnit B. Dette produkt anses for at vaere en enhed undtaget paragraf
15.103. Detaljerede specifikationer
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3000 FC
Brugsanvisning

For alle specifikationer gaelder:

Opgivne maleusikkerhed geelder i 1 ar efter kalibrering ved driftstemperatur pa 18 °C til 28 °C og relativ luftfugtighed pa
0 - 90 %. Ngjagtighedsspecifikationerne vises som +([% aflaesning] + [antal mindst betydningsfulde cifre]).

AC-spaending

1] Ngjagtighed (213104]
Omrade Malengjagtighed
45 Hz - 500 Hz 500 Hz - 1 kHz
600,0 mV 0,1 mV
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V 1,0%+3 20%+3
600,0 V 0,1V
1000 V 1V

[1] Alle vekselspaendingsomrader er specificeret fra 1 % af omradet til 100 % af omradet.
[2] Topfaktor pa <3 ved 4000 teellinger, aftagende linezert til 1,5 pa fuld skala.

[3] Der skal typisk adderes -(2 % af udleesning + 2 % fuld skala) ved ikke-sinusformet balgetype med topfaktor op til 3.
[4] Overskrid ikke 10" V-Hz.
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Wireless Multimeter
Specifikationer

Vekselspaending, kontinuitet,

modstand, diodetest og kapacitans

Funktion Omrade Malengjagtighed Ngjagtighed
mv 600,0 mV 0,1 mv 0,09 % +2
6,000 V 0,001V
= 60,00 V 0,01V 0,09 % +2
Y 600,0 V 0,1V
1000 V 1V 0,15 % + 2
"") 600 Q 1Q Instrume.ntet tjipper ved <25 Q, bipperen registrerer abent kredslgb og
kortslutning pa 250 ps eller laengere.
600,0 Q 0,1Q 0,5% +2
6,000 kQ 0,001 kQ
0 60,00 kQ 0,01 kQ 0.5 % + 1
600,00 kQ 0,1 kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
50,00 MQ 0,01 MQ 15%+3
Diodetest 2,000V 0,001V 1%+2
1000 nF 1nF
. 10,00 puF 0,01 uF 12%+2
-I 100,0 puF 0,1 uF
9999 pFl" 1 uF typisk 10 %

[11 1 omradet 9999 uF for malinger til 1000 uF er malengjagtigheden 1,2 % + 2.
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Brugsanvisning

Veksel- og jaevnstrom.

Funktion Omrade!" Malengjagtighed Ngjagtighed
mA 60,00 mA 0,01 mA 5%+ 3
+
(45 Hz til 1 kHz) | 400,0 mA I 0,1mA '0
2 60,00 mA 0,01 mA
mA= a3l 05%+3
400,0 mA 0,1 mA

[1] Alle vekselstremsomrader er specificeret fra 5 % af omradet til 100 % af omradet.
[2] Belastningsspaending ved indgangssignal (typisk): 400 mA indgang 2 mV/mA.
[3] Den opgivne maleusikkerhed i 400,0 mA-omradet gaelder op til 600 mA overbelastning.

Frekvens
Omrade Malengjagtighed Usikkerhed "
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz
0,1% +1
9,999 kHz 0,001 kHz
99,99 kHz 0,01 kHz

[1] Frekvensen angives op til 99,99 kHz i volt og op til 10 kHz i ampere.
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Wireless Multimeter

Specifikationer

Frekvensmaling, felsomhed

Indgangsomrade "'

Typisk felsomhed (effektiv stremveerdi i sinusbglge)

2 Hz til 45 Hz 45 Hz til 10 kHz 10 kHz til 20 kHz 20 kHz til 50 kHz 50 kHz - 100 kHz
6V 0,5V 0,6V 1,0V 2,8V Ikke angivet !
~ 60V 5V 38V 41V 56V 9,6V
v 600 V 50V 36V 39V 50 V 58 V
1000 V 500 V 300V 320V 380V ikke relevant
6V 0,5V 0,75V 1,4V 40V Ikke angivet !
= 60V 4V 38V 43V 6,6 V 13V
v 600 V 40V 36V 39V 45V 58 V
1000 V 500 V 300V 320V 380V ikke relevant
~ 60,00 mA 5mA 4 mA ikke relevant ikke relevant ikke relevant
mA 400,0 mA 5mA 4 mA ikke relevant ikke relevant ikke relevant

EENZE

Maksimal indgang for den angivne ngjagtighed = 10X omradet eller 1000 V.

Stgj ved lav frekvens og amplitude kan overskride ngjagtighedsspecifikationen for frekvensen.
Ikke angivet, men anvendelig afhaengig af signalets kvalitet og amplitude.

| mA- og A-omraderne er frekvensmaling angivet til 10 kHz.
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Indgangsstikkarakteristik

Indaangs-impedans Balanceringsfaktor
Funktion |Overbelastningssikring 9 (nimin:I) Afvisningsrate Afvisning Normal modus
(1 kQ asymmetrisk)
V 1100 V rms >10 MQ <100 pF >120 dB ved 50 Hz og 60 Hz jeevnstram >60 dB ved 50 Hz og 60 Hz
V 1100 V rms >10 MQ <100 pF >60 dB ved op til 60 Hz jeevnstrem
,ﬁ, 1100 V rms >10 MQ <100 pF >120 dB ved 50 Hz og 60 Hz jeevnstrgm >60 dB ved 50 Hz og 60 Hz
Testspaending til Fuldt spandingsomrade Typisk
afbrudte kredse Op til 6 MQ 50 MQ gennemgangsstromstyrke
Q /- 1100 V rms <2,7 Vjeevnstram | <0,7 V jeevnstrem | <0,9 V jeevnstrgm <350 pA
) / >+ 1100 V rms <2,7 V jeevnstrgm 2,000 V jaevnstrgm <1,1 mA
Funktion Overbelastningssikring Overbelastning
mA Sikring: 44/100 A, 1000 V hurtigsikring 600 mA overbelastning i hajest 2 minutter efterfulgt af minimum 10
minutters pause.
MIN MAX-registrering
Funktion Ngjagtighed
Jaevnstrgmsfunktioner Usikkerhedsspecifikationen for malefunktionen +12 i afvigelse ved udsving af over 350 ms varighed.

Vekselstramsfunktioner

Usikkerhedsspecifikationen for malefunktionen +40 i afvigelse ved udsving af over 900 ms varighed.
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