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BEGRENZTE GEWAHRLEISTUNG UND HAFTUNGSBESCHRANKUNG

Fluke gewahrleistet, dal} jedes Fluke-Produkt unter normalem Gebrauch und Service frei von Material- und
Fertigungsdefekten ist. Die Garantiedauer betragt 3 Jahre ab Versanddatum. Die Garantiedauer fur Teile,
Produktreparaturen und Service betragt 90 Tage. Diese Garantie wird ausschlieRlich dem Ersterwerber bzw. dem
Endverbraucher geleistet, der das betreffende Produkt von einer von Fluke autorisierten Verkaufsstelle erworben hat, und
erstreckt sich nicht auf Sicherungen, Einwegbatterien oder andere Produkte, die nach dem Ermessen von Fluke
unsachgemal verwendet, verandert, verschmutzt, vernachlassigt, durch Unfalle beschadigt oder abnormalen
Betriebsbedingungen oder einer unsachgemalRen Handhabung ausgesetzt wurden. Fluke garantiert fiir einen Zeitraum von
90 Tagen, daR die Software im wesentlichen in Ubereinstimmung mit den einschlagigen Funktionsbeschreibungen
funktioniert und daf diese Software auf fehlerfreien Datentragern gespeichert wurde. Fluke Gbernimmt jedoch keine
Garantie dafir, daf® die Software fehlerfrei ist und stérungsfrei arbeitet.

Von Fluke autorisierte Verkaufsstellen werden diese Garantie ausschlieBlich fiir neue und nicht benutzte, an
Endverbraucher verkaufte Produkte leisten. Die Verkaufsstellen sind jedoch nicht dazu berechtigt, diese Garantie im
Namen von Fluke zu verlangern, auszudehnen oder in irgendeiner anderen Weise abzuandern. Der Erwerber hat nur dann
das Recht, aus der Garantie abgeleitete Unterstiitzungsleistungen in Anspruch zu nehmen, wenn er das Produkt bei einer
von Fluke autorisierten Vertriebsstelle gekauft oder den jeweils geltenden internationalen Preis gezahlt hat. Fluke behalt
sich das Recht vor, dem Erwerber Einfuhrgebihren flr Ersatzteile in Rechnung zu stellen, wenn dieser das Produkt in
einem anderen Land zur Reparatur anbietet, als dem Land, in dem er das Produkt urspriinglich erworben hat.

Flukes Garantieverpflichtung beschrankt sich darauf, dafl Fluke nach eigenem Ermessen den Kaufpreis ersetzt oder aber
das defekte Produkt unentgeltlich repariert oder austauscht, wenn dieses Produkt innerhalb der Garantiefrist einem von
Fluke autorisierten Servicezentrum zur Reparatur Gbergeben wird.

Um die Garantieleistung in Anspruch zu nehmen, wenden Sie sich bitte an das nachstgelegene und von Fluke autorisierte
Servicezentrum, um Ricknahmeinformationen zu erhalten, und senden Sie dann das Produkt mit einer Beschreibung des
Problems und unter Vorauszahlung von Fracht- und Versicherungskosten (FOB Bestimmungsort) an das nachstgelegene
und von Fluke autorisierte Servicezentrum. Fluke Gbernimmt keine Haftung fir Transportschaden. Im Anschluf an die
Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung von Frachtkosten (FOB Bestimmungsort) an den Erwerber
zuriickgesandt.Wenn Fluke jedoch feststellt, dal® der Defekt auf Vernachlassigung, unsachgemaRe Handhabung,
Verschmutzung, Veranderungen am Gerat, einen Unfall oder auf anormale Betriebsbedingungen, einschlieRlich durch
auRerhalb der fiir das Produkt spezifizierten Belastbarkeit verursachten Uberspannungsfehlern, zuriickzufiihren ist, wird
Fluke dem Erwerber einen Voranschlag der Reparaturkosten zukommen lassen und erst die Zustimmung des Erwerbers
einholen, bevor die Arbeiten begonnen werden. Nach der Reparatur wird das Produkt unter Vorauszahlung der
Frachtkosten an den Erwerber zuriickgeschickt, und es werden dem Erwerber die Reparaturkosten und die Versandkosten
(FOB Versandort) in Rechnung gestellt.

DIE VORSTEHENDEN GARANTIEBESTIMMUNGEN STELLEN DEN EINZIGEN UND ALLEINIGEN
RECHTSANSPRUCH AUF SCHADENERSATZ DES ERWERBERS DAR UND GELTEN AUSSCHLIESSLICH UND AN
STELLE VON ALLEN ANDEREN VERTRAGLICHEN ODER GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNGSPFLICHTEN,
EINSCHLIESSLICH - JEDOCH NICHT DARAUF BESCHRANKT - DER GESETZLICHEN GEWAHRLEISTUNG DER
MARKTFAHIGKEIT, DER GEBRAUCHSEIGNUNG UND DER ZWECKDIENLICHKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN
EINSATZ.FLUKE HAFTET NICHT FUR SPEZIELLE, UNMITTELBARE, MITTELBARE, BEGLEIT- ODER
FOLGESCHADEN ODER VERLUSTE, EINSCHLIESSLICH VERLUST VON DATEN, UNABHANGIG VON DER
URSACHE ODER THEORIE.

Angesichts der Tatsache, daf in einigen Landern die Begrenzung einer gesetzlichen Gewahrleistung sowie der Ausschluf}
oder die Begrenzung von Begleit- oder Folgeschaden nicht zuldssig ist, kann es sein, daR die obengenannten
Einschrankungen und Ausschliisse nicht fiir jeden Erwerber gelten.Sollte eine Klausel dieser Garantiebestimmungen von
einem zustandigen Gericht oder einer anderen Entscheidungsinstanz fir unwirksam oder nicht durchsetzbar befunden
werden, so bleiben die Wirksamkeit oder Durchsetzbarkeit irgendeiner anderen Klausel dieser Garantiebestimmungen von
einem solchen Spruch unberiihrt.
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Einfiihrung

Der Motor Analysator ist eine Funktion, die mechanische Leistung, Drehmoment und Drehzahl bei
asynchronen Motoren mit Direkteinschaltung oder bei asynchronen Motoren mit einem Antrieb mit
regelbarer Drehzahl (VSD) misst. Dies ist eine Standardfunktion des Fluke 438-Il, die als optionales
Upgrade fiir alle Modelle der Fluke 430 Serie Il (Upgrade zum Motor Analysator fiir Fluke 430-1I/MA)
erhaltlich ist. In der Kombination mit Strom- und Stromqualitdtsmessungen liefert die Motor Analysator-
Funktion hilfreiche Informationen zu den mechanischen und elektrischen Betriebsvariablen und dem
Wirkungsgrad eines Motors.

Die Funktion bietet eine dynamische Messung kritischer Motorvariablen, da die Messprozedur ohne
Zuhilfenahme zusatzlicher mechanischer Sensoren oder Abschaltung des Motors ablauft.

Der Motor Analysator ist fur 3-Leiter-3-Phasen-Delta-Messkonfigurationen konzipiert. Wenn eine andere
Konfiguration aktiviert ist, werden Sie von der Funktion aufgefordert, das Setup-Meni aufzurufen und dort
eine unterstltzte Konfiguration anzugeben:

+ 3-Phasen Delta

» 3-Phasen Open Leg
+ 3PhasenIT

+ 2-Elemente

Kontaktaufnahme mit Fluke

Wahlen Sie eine der folgenden Telefonnummern, um Fluke zu kontaktieren:
» Technischer Support USA: +1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)

+ Kalibrierung/Instandsetzung USA: +1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)

+ Kanada: +1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

» Europa: +31 402-675-200

+ Japan: +81-3-6714-3114

» Singapur: +65-6799-5566

*  Weltweit: +1-425-446-5500

Oder besuchen Sie die Website von Fluke unter www.fluke.com.

Gehen Sie zur Produktregistrierung auf http://register.fluke.com.

Um die aktuellen Erganzungen des Handbuchs anzuzeigen, zu drucken oder herunterzuladen, besuchen
Sie http://us.fluke.com/usen/support/manuals.



http://www.fluke.com
http://register.fluke.com/
http://us.fluke.com/usen/support/manuals
http://www.fluke.com
http://register.fluke.com
http://us.fluke.com/usen/support/manuals
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Sicherheitsinformationen

Der Hinweis Warnung weist auf Bedingungen und Verfahrensweisen hin, die fir den Anwender gefahrlich
sind. Vorsicht kennzeichnet Situationen und Aktivitaten, durch die das Produkt oder die zu priifende
Ausrlstung beschadigt werden kdnnen.

A/ Warnung

Zur Vermeidung von Stromschlag, Brand oder Verletzungen sind folgende
Hinweise zu beachten:

o  Vor dem Gebrauch des Produkts samtliche Sicherheitsinformationen
aufmerksam lesen.

e Das Produkt nur gemaR Spezifikation verwenden, da andernfalls der vom
Produkt gebotene Schutz nicht gewahrleistet werden kann.

e Alle ortlich geltenden Sicherheitsbestimmungen sind strikt einzuhalten. Bei
freiliegenden Leitern, die eine gefahrliche Spannung fiihren, ist persénliche
Schutzausriistung (Gummihandschuhe, Gesichtsschutz und flammbesténdige
Kleidung mit entsprechenden Zulassungen) zu tragen, um Verletzungen durch
elektrischen Schlag und/oder Lichtbogenentladung zu vermeiden.

o Das Gerat nicht verwenden, wenn es beschiadigt ist.
e Das Gerat deaktivieren, wenn es beschédigt ist.

o Nicht allein arbeiten.

Im Bedienungshandbuch 434-11/435-11/437-11 Users Manual finden Sie eine vollstandige Liste der
Sicherheitshinweise und Erklarungen fiir die am Produkt verwendeten Symbole.

Lieferumfang

Das Motor Analysator-Kit umfasst:

Netzqualitat- und Motor Analysator 438 Serie |l (seitlicher Halteriemen, Akkusatz BP290 (28 Wh) und
eingesetzte 8 GB SD-Speicherkarte)

Aufkleber flr Eingangsbuchsen (EU und UK, EU, China, UK, USA, Kanada)

Tragegurt

Krokodilklemmen (5er-Satz)

Messleitungen, 2,5 m + Farbcodierungs-Clips (5er-Satz)

Netzadapter

Regional spezifisches Netzkabel

Sicherheitsinformationen (mehrsprachig)

CD-ROM mit Bedienungshandbuch und Kurzanleitung (mehrsprachig), Power Log-Software und USB-Treiber
USB-Schnittstellenkabel fiir PC-Verbindung (USB-A zu Mini-USB-B)

Gepolsterte Tragetasche C1740

Weitere Kits inklusive flexibler Stromzangen fiir 6000 A Wechselstrom sind erhaltlich (4er-Satz). Weitere
Informationen zu den erhaltlichen Kits fir den Motor Analysator erhalten Sie bei Fluke.
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Motormessungen

Tabelle 1 zeigt eine Liste der unterstitzten Motoren:

Tabelle 1. Motorkonfigurationen

Motortyp

3-Phasen-Asynchron

Messanschluss Motor

3-Leiter-Direkteinschaltung oder 3-Leiter-Anschlussverbindung an VSD

Anschluss Motorwicklung

Stern- oder Dreieckschaltung

Tabelle 2 zeigt in einer Liste des Bereichs und der Genauigkeit der spezifischen Motor Analysator-
Funktionen. Im Abschnitt Specifications (Spezifikationen) des Bedienungshandbuchs Fluke 430 Series Il
Users Manual finden Sie die Spezifikationen fiir die Gbrigen Funktionen.

Tabelle 2. Motor Analysator: Bereich und Genauigkeit

Motormessungen Bereich Auflosung | Genauigkeit Standardgrenzwert
0,7 kW bis 746 kW 0,1 kW +3 %! 100 % = Nennleistung®
Mechanische Motorleistung
1 bis 1000 PS 0,1PS +3 %! 100 % = Nennleistung®
0 bis 25 000 Nm 1Nm 15 %! 100 % = Nenndrehmoment®?
Drehmoment
Olbftbis18500Ib ft | 0,1Ib ft 15 %! 100 % = Nenndrehmoment?
U/min. (RPM)
Direkteinschaltun: 000 U/min bis
9 3600 U/min 1 U/min +3 %" 100 % = Nenndrehzahl?
500 U/min bis
vsb 4140 U/min
Effizienz 0 % bis 100 % 0,1 % +3 %! NA
Unsymmetrie (NEMA MG 1) 0 % bis 100 % 0,1 % +0,15 % 5%
Faktor Oberschwingungsspannung . o
(NEMA MG 1) 0 bis 0,20 0,01 +1,5% 0,15
Derating-Faktor Asymmetrie 0,7 bis 1,0 0,1 indikativ NA
Derating-Faktor Oberschwingungen | 0,7 bis 1,0 0,1 indikativ NA
Derating-Faktor gesamt 0,5bis 1,0 0,1 indikativ NA

[1] 5 % Fehler hinzufigen, wenn fiir den Motorbautyp ,Other” (Sonstige) ausgewahlt ist
Spezifikation giiltig fir Motorleistung von mehr als 30 % Uber Nennleistung, beim Betrieb von mehr als
30 % Uber Nennleistung des Motors, die Genauigkeit der mechanischen Motorleistung betragt +3 %
+0,7 % der Nennleistung, und die Genauigkeit des Drehmoments betragt +5 % +1,5 % des

Nenndrehmoments.

Spezifikation giiltig bei stabiler Betriebstemperatur. Motor mindestens 1 Stunde bei Volllast laufen lassen
(2 - 3 Stunden, wenn der Motor 50 PS oder mehr aufweist), um eine stabile Temperatur zu erreichen.
Der mechanische Zustand des Motors muss annahernd stabil sein.
[2] Fir Motoren mit Direkteinschaltung sind die Nennwerte identisch mit den Nennwerten auf dem Typen-
schild des Motors. Fir Motoren mit VSD basieren die Nennwerte auf der tatsachlichen Motorfrequenz.

Hinweise:

+ Das Nenndrehmoment errechnet sich aus Nennleistung und Nenndrehzahl.
+ Die Aktualisierungsrate der Motormessungen liegt bei 1x pro Sekunde.
» Der Standardzeitraum fir ,Trend* betragt 1 Woche.
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Motor-Setup

Das Typenschild des Motors liefert Informationen zum Messalgorithmus. Diese Informationen bestimmen
die mechanischen Parameter aus den elektrischen Signalen, die fir die Messungen verwendet werden.
Geben Sie die Typenschildangaben exakt ein. Nur so erhalten Sie genaue Messwerte.

So rufen Sie den Bildschirm ,Motor Setup“ (Motor-Setup) auf:
1. driicken. Der Bildschirm ,MENU" (Men() wird gedffnet.
2. Driicken Sie auf(F2__], um die Seitenansicht zu wechseln.

3. Mit &€ kénnen Sie durch die Mentioptionen navigieren und die Option Motor Analyzer (Motor Analysator)
auswahlen.

4. Driicken Sie @D, um den Bildschirm ,Motor Setup“ (Motor-Setup) zu 6ffnen.

SETUP FUNC. PREF.
MOTOR SETUP

From motor nameplate
Rated Power: 10.0kW
13.6 hp *
Rated Speed: 1740 rpm
Rated Voltaga: 400 U
Rated Current: 250 A

Rated Frequency: 60 Hz
Rated Cos#: .85

Rated Service Factor: 1.00
HMotor Design Type: HEMA-B
Uariable Speed Drive: HO

UHIT TREHD
SETUP SETUP DEFAULTS START

Tabelle 3 ist eine Liste der unterstitzten Motorbetriebsbereiche.
Tabelle 3. Motorbetriebsbereich

Motorbetriebsbereich Direkteinschaltung VFD

Spannung (pU)

50-Hz-Motoren 0,9 bis 1,1 0,7 bis 1,2

60-Hz-Motoren 0,9 bis 1,1 0,58 bis 1,2
Strom (pU) 0 bis 1,7 0 bis 1,7
Eingangsleistung (pU) 0 bis 2,2 0 bis 2,2
Frequenz 50 Hz oder 60 Hz 40 Hz bis 70 Hz
Spannungsunsymmetrie (%) 0 bis 5 Obis 5
Spannungs-THD (%) 0 bis 20 0 bis 25

Hinweis

pU (per Unit, pro Einheit) = Messwert/Nennwert

Tabelle 4 ist eine Liste der Betriebsbereiche fir Antriebe mit regelbarer Drehzahl.
Tabelle 4. VSD-Betriebsbereich

Antriebsbetriebsbereich VFD Hinweis
Uber-/Unterspannung von Nenn-V/f- 15 bis +15 Die Untergrenze gilt bis zur Nennfrequenz; iberhalb der
Kurve (%) Nennfrequenz ist die Sattigung der V/f-Kurve angepasst.
Tragerfrequenz (kHz) 2,5 bis 20

5. Mit &SP geben Sie die Parameter vom Motortypenschild ein.

Der Motor Analysator unterstltzt Motorbautypen gemaR NEMA und IEC. Siehe die Tabellen 5 und 6. Wenn
der Bautyp unbekannt ist, wahlen Sie Other (Sonstige) aus. Wenn ,Other* (Sonstige) ausgewahlt ist, muss
ein zusatzlicher Fehler von +5 % fiir die mechanischen Motorparameter beriicksichtigt werden.
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Tabelle 5. Motorbautyp und Zusammenfassung der Produktmerkmale
Motorbautyp NEMA-A NEMA-B NEMA-C NEMA-D NEMA-E IEC-H IEC-N
Anlaufstrom Hoch Mittel Mittel Mittel Mittel Mittel Mittel
Anlaufmoment Mittel Mittel Hoch Sehrhoch | Mittel Hoch Mittel
Kippmoment Hoch Mittel Hoch Sehr hoch Mittel Hoch Mittel
Tabelle 6. Typenschildangaben und Bereiche
Erforderlich vom Motor- . "
Typenschild Bereich Auflésung
746 W bis 746 kW 1 W bis 1 kW
Nennleistung
1 bis 1000 PS 1PS
Nenndrehzahl
Direkteinschaltung 300 U/min bis 3600 U/min 1 U/min
VSD 800 U/min bis 3600 U/min
Nennspannung
50-Hz-Motoren 170 V bis 1000 V 1V
60-Hz-Motoren 208 V bis 1000 V
Nennstromstarke 1 Abis 1500 A 0,1A
Nennfrequenz 50 Hz oder 60 Hz ---
Angegebener cos Q .
(Blindleistungsfaktor) 0,01 bis 1,00 0,01
Angegebener Betriebsfaktor 1,00 bis 1,50 0,01
Motorbaut NEMA-A, NEMA-B, NEMA-C, NEMA-D, NEMA-E, IEC-H,
otorbautyp IEC-N, Sonstige

Fir die Typenschildangaben und Bereiche stehen Standardwerte zur Verfligung. Mit (F1_] (,UNIT SETUP®)
(Einheiten-Setup) kénnen Sie den Setup-Bildschirm 6ffnen, um diese Werte zu konfigurieren. Die Auswahl
ist von der Standardfrequenz des Motors abhangig.

Softkeys:

Wabhlen Sie den Bildschirm
LUNIT SETUP* (Einheiten-
Setup) aus.

Wahlen Sie den Bildschirm
»,TREND SETUP* (Trend-
Setup) aus.

Wahlen Sie fiir den Bildschirm

,2MOTOR SETUP* (Motor-
Setup) ,DEFAULTS"
(Standardwerte) aus.

START der Messungen

Damit wird der Bildschirm ,Motor Analyzer Function
Preference* (Funktionsvorgaben fiir Motor Analysator)
gedffnet. Sie kdnnen fir die mechanische Motorleistung, das
Drehmoment und die Motor-Standardfrequenz zwischen
metrischen und imperialen Einheiten auswahlen.

Passt die Dauer der automatischen Trendaufzeichnung an.
Die Standardzeitdauer betragt 7 Tage.

Dies legt die Standardwerte fest, die im Bildschirm ,Function
Preferences” (Funktionsvorgaben) definiert sind (siehe ,UNIT
SETUP* (Einheiten-Setup)). Die Standardwerte sind von der
Standardfrequenz des Motors abhéangig.

Startet die Motor Analysator-Funktion. Siehe Parameter fiir
den Motor Analysator auf Seite 8.
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Eine Liste der unterstlitzten VSDs finden Sie in Tabelle 7.

Tabelle 7. Unterstutzte Antriebe mit regelbarer Drehzahl

Laufwerkseigenschaften

Unterstiitzter Bereich

Laufwerksausgangsfrequenz

41 Hz bis 69 Hz

Laufwerkstyp

Nur Spannungszwischenkreiswechselrichter

Laufwerkssteuerungsmethode

Nur V/f (Volt Uber Hertz), Vektorregelung mit offenem
Regelkreis, Vektorregelung mit geschlossenem Regelkreis und
Antrieb mit/ohne Encoder

Einheit-Setup

Im Setup-Bildschirm kénnen die Grenzwerte und Standardwerte fir den Analysator festgelegt werden.

SETUP FUNC. PREF. FLUKE 438-11 U05.00
MOTOR AHALYZER

Mechanical Power Unit:
Torque Unit:
Motor Frequency Default:

AHALYZER | 50 HEZ 60 HE
LIMITS DEFAULTS DEFAULTS
Softkeys:
F ) +ANALYZER LIMITS"
(Analysator-Grenzwerte)
() .50 HZ DEFAULTS" (50 Hz-
Standardwerte)
,60 HZ DEFAULTS" (60 Hz-
Standardwerte)
('s )  ,BACK®(Zurlick)

Legt die Grenzwerte fiir den Analysator fest.
Legt die Standardwerte flr einen 50 Hz-Motor fest.

Legt die Standardwerte flr einen 60 Hz-Motor fest.

Bringt Sie zur vorherigen Anzeige zuriick.

Hinweis

Wenn Sie die 50 Hz- oder 60 Hz-Standardwerte dndern, wechseln Sie zum Bildschirm
,Motor Setup” (Motor-Setup), um die neuen Standardwerte zu aktivieren (siehe Seite 4).
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Festlegung der Grenzwerte fiir den Analysator

Die Standardgrenzwerte, die die Systemleistung in verschiedenen Balkendiagrammen anzeigen, kénnen
angepasst werden. Mit den hier angegebenen Grenzwerten wird der Ubergang von Orange zu Rot im
Balkendiagramm eingestellt. Fiir weitere Informationen siehe Parameter fiir den Motor Analysator auf
Seite 8.

SETUP FUNC. PREF. FLUKE 43%-11 U05.00
MOTOR AHALYZER

Hechanical Limits
Power: 100 %
Torque: 100 %
Speed: 90.0 %
Efficiency: 90.0 %
Electrical Limits

Active Power: 100 %
Power Factor: 90.0 %
Unbalance derating: a0 %
Harmonics derating: a0 %

DEFAULTS BACK

Zum Andern gehen Sie folgendermaRen vor:
1. Mit &@€3QP kénnen Sie einen Standardwert andem.
2. Drlcken Sie (F4 ), um die Standardwerte wiederherzustellen.

Trend-Setup

Der Bildschirm ,Trend Setup” (Trend-Setup) ist eine vereinfachte Version des normalen Bildschirms ,TIMED
START* (Programmierter Start). Der Motor Analysator verfligt nur Uber einen sofortigen Startmodus; die
Option ,TIMED START" steht nicht zur Verfigung. Um den Bildschirm zu 6ffnen, wechseln Sie zum
Bildschirm ,Motor Setup“ (Motor-Setup) und driicken Sie (F2_).

SETUP FUNC. PREF. FLUKE 438-11 V05.00
TREHD SETUP

Memory: (8GB) 99% free O 00:00:00
S5ave as: MOTOR 31
Duration: i 7d ]

CHAHGE
HAME

Die oberste Zeile enthalt Informationen zum verfiigbaren Speicherplatz (Standardfunktion der 43X-Serie Il).

Die Dauer von ,TREND* kann angepasst werden. Standardwert ist die globale Dauer fir ,TREND*, die im
Setup-Bildschirm ,Function Preferences Trend“ (Funktionsvorgaben firr Trend) definiert ist. Die Auflésung
fur ,TREND* ist auf 1 Sekunde festgelegt.

Softkeys:
,LCHANGE NAME" (Namen Andert den Namen der Datendatei (Standardfunktion der
andern) 43X-Serie Il).
;5 ) BACK* (Zuriick) Wechseln Sie zum Bildschirm ,MOTOR SETUP* (Motor-

Setup).
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Parameter fiir den Motor Analysator

Der Bildschirm ,MOTOR ANALYZER* (Motor Analysator) zeigt die wichtigen mechanischen und
elektrischen Parameter in Bezug auf inre Nennwerte, Industriestandards oder den Standard NEMA MG 1-
2014. Fur die mechanischen und elektrischen Parameter sind jeweils separate Bildschirme verfligbar.

Zum Offnen des Bildschirms gehen Sie wie folgt vor:

1. Wechseln Sie zum Bildschirm ,MOTOR SETUP* (Motor-Setup).

2. Drlcken Sie auf(F5s__] (START).

3. Mit &€ wechseln Sie zwischen den Bildschirmen fiir die elektrischen und die mechanischen Parameter.

Mechanische Parameter

Der Bildschirm ,Mechanical Parameters“ (Mechanische Parameter) zeigt Leistung, Drehmoment und
Drehzahl auf einen Blick. Dieser Bildschirm zeigt auRerdem den Wirkungsgrad (Verhaltnis zwischen
aufgenommener elektrischer Leistung und abgegebener mechanischer Leistung) in %. Ein farbiges
Balkendiagramm zeigt die Leistungswerte des Motors im Vergleich zu seinen Nennwerten an.

MOTOR ANALYZER

Pur i =R
Mechanical 4 of rated

hp mech. 2013 a0
Ib.ft. torque 409 sax:

rpm speed 3471 99z

4 efficiency ac

0212116 15:07:35 208U 60Hz38 DELTA EHS0160

AHALYZER METER HEMA MOTOR STOP
LIMITS DERATING  SETUP START

Der Istwert fur die einzelnen Parameter wird in der jeweiligen Einheit und in seinem relativen Wert in % des
Nennwerts oder Standardwerts angezeigt. Zusatzlich stellt ein Balkendiagramm die Systemleistung
folgendermalien dar:
+ gut(grun)
» ausreichend (gelb)
* mangelhaft (orange)
+ schlecht (rot)
Mit &% wechseln Sie zwischen den Bildschirmen fir die elektrischen und die mechanischen Parameter.
Die Grenzwerte, an denen der Balken von Orange zu Rot wechselt, sind auf NEMA- und Industriestandards
eingestellt.
Zum Anzeigen dieser Grenzwerte driicken Sie auf (Fi__J, sodass das Men( ,ANALYZER LIMITS*
(Analysator-Grenzwerte) gedffnet wird.
Hinweis
Die Standardeinstellung fiir den Wirkungsgrad liegt so, dass weder ,,gut“ noch
~Schlecht” angezeigt wird, da der Motor seinen Nennwirkungsgrad nur bei Nennlast

erreicht. Erfahrene Anwender kénnen diese Grenzwerte anpassen. Siehe Festlegung
der Grenzwerte fiir den Analysator auf Seite 7.
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Elektrische Parameter

Der zweite Bildschirm zeigt die elektrische Leistung und den Leistungsfaktor an. Hier werden die
Spannungsasymmetrie und der Faktor Oberschwingungsspannungen gemal NEMA MG1 dargestellt.

MOTOR ANALYZER

Puni
Electrical

kll electr. 2083 a3
PF full 086 ss5=

£ Unbal.ems £ 5%

Harm.iern 0.04 97

02s12M16 15:10:08 208U G60Hz 38 DELTA EH50160

AHALYZER METER HEMA MOTOR STOP
LIMITS DERATIHG = SETUP START

Mit &€ \wechseln Sie zwischen den Bildschirmen flr die elektrischen und die mechanischen Parameter.

Softkeys:
Anzeige des Bildschirms ,ANALYZER LIMITS" (Analysator-Grenzwerte).
(2]  Auswahl des Bildschirms ,METER" (Messgerat).
(3 )  Auswahl des Bildschirms ,DERATING" (NEMA-Derating).

Anzeige des Bildschirms ,MOTOR SETUP* (Motor-Setup).
(/s ] ,STOP*“(Stoppen) der Messungen und Speichern der Messergebnisse.

Anzeige der Analysator-Grenzwerte

Der Bildschirm ,View Analyzer Limit* (Anzeige der Analysator-Grenzwerte) bietet dieselben Informationen
wie der Bildschirm ,Set Analyzer Limits* (Festlegen der Analysator-Grenzwerte), ist jedoch
schreibgeschutzt. Die einzige zulassige Aktion ist(F5 ] (,OK" oder ,BACK" (Zurtick)), um zum Bildschirm
,Motor Analyzer” (Motor Analysator) zuriickzukehren, wo der Bildschirm ,, LIMITS* (Grenzwerte) aktiviert
wurde.

SETUP FUNC. PREF. FLUKE 438-11 V05.00
MOTOR AHALYZER

Mechanical Limits
Power:
Torque:
Speed:
Efficiency:

Electrical Limits

Active Power:
Power Factor:
Unbalance derating:
Harmonics derating:

So andern Sie die Informationen:

1. Wechseln Sie zum Bildschirm ,MOTOR ANALYZER" (Motor Analysator) oder zum Bildschirm ,METER*
(Messgerat).

2. Drlcken Sie (F5__J, um den Prozess zu stoppen.
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Multimeter-Anzeige

Der Bildschirm ,METER" (Messgerat) zeigt alle Messungen im Motor Analysator-Modus in einer

10

Tabellenansicht.

MOTOR ANALYZER
Puri & 0:10:39 =
HP Motor Pouer 2.7 i
Ib.ft Torque 4.1
rem Speed 3470
4 Efficiency 821 |
02212416 15:18:52 208V 60H=z 39 DELTh EHS0160
Verfiigbare Messwerte:
Motorleistung (k)W oder PS
Drehmoment Nm oder Ib.ft
Hinweis

Informationen zur Auswahl zwischen kW und PS und zwischen Nm und Ib. ft finden Sie

im Abschnitt Einheit-Setup auf Seite 6.

Drehzahl U/min
Wirkungsgrad %

Frequenz Hz
Oberschwingungen (HVF) NEMA keine Einheit
Asymmetrie (%) NEMA %
Derating-Faktor Oberschwingungen (HDF) keine Einheit
Derating-Faktor Asymmetrie (UDF) keine Einheit
Derating-Faktor gesamt keine Einheit

Die weiteren Parameter sind vorhandene Logger-Parameter der 430 Serie Il:

Wirkleistung (k)W
Scheinleistung (K)VA
Blindleistung (k)var
Leistungsfaktor keine Einheit
Cos o/Blindleistungsfaktor keine Einheit
Oberschwingungsleistung (K)VA
Asymmetrische Leistung (K)VA
Spannung (K)V

Strom (K)A

Volt THD%x %

Amp THD%x %
Asymmetrie %
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Softkeys:
B8€3 zum Blattern durch den Bildschirm ,METER"
(Messgerat).
(=)  Offnet den Bildschirm ,ANALYZER*" (Analysator).
Offnet den Bildschirm ,TREND".
Offnet den Bildschirm ,MOTOR SETUP* (Motor-Setup).
(,s ] ,STOP“ (Stoppen) der Messungen und Speichern der

Messergebnisse.

Trend

Der Bildschirm ,TREND" ist die Standard-Trendfunktion der 43X-Serie Il, die die aufgezeichneten
Messdaten im Zeitverlauf anzeigt.

Z00M 4=+ STOP
START

Hinweis
Die Erfassungsfunktion ,EVENT fiir die Netzqualitét steht im Motor Analysator nicht
zur Verftigung.

1
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Bildschirm ,,Derating*“

NEMA gibt Richtlinien fiir die Anwendung von Induktionsmotoren auf die Merkmale des
Energieversorgungssystems. Der NEMA-Standard MG 1 2014 empfiehlt die Reduzierung (Derating) der
zulassigen Motorlast, wenn im Energieversorgungssystem Spannungsasymmetrie oder
Oberschwingungsspannungen vorhanden sind.

Hinweis

Der Bildschirm ,,Derating” ist nicht verfiigbar, wenn der Antrieb mit regelbarer Drehzahl
auf JA eingestellt ist.

Unsymmetrie Spannung

12

Wenn die Phasenspannungen an einem mehrphasigen Induktionsmotor ungleich sind, flihrt dies zu
asymmetrischen Strémen in den Statorwicklungen. Ein geringer Prozentsatz an Spannungsasymmetrie
bewirkt einen sehr viel héheren Prozentsatz an Stromasymmetrie. Daher ist der Temperaturanstieg eines
Motors, der bei einer bestimmten Last und einem bestimmten Prozentsatz an Spannungsasymmetrie
betrieben wird, héher als bei einem Motor, der unter gleichen Bedingungen mit Spannungssymmetrie
betrieben wird.

Prozentsatz Spannungsasymmetrie = 100x (maximale Spannungsabweichung von der durchschnittlichen
Spannung)/durchschnittliche Spannung

Sind die Spannungen asymmetrisch, so muss die zuldssige Motorlast reduziert werden. Die folgende
Derating-Kurve wird von NEMA fur Motoren mit normalem Start-Drehmoment empfohlen und wurde im
Bildschirm ,NEMA Derating“ (NEMA-Derating) umgesetzt.

1.0
e
(@]
5 N
= 0.9 p
2
E 08 NG
& ~N|
(]

0.7

0 1 2 3 4 5
PERCENT VOLTAGE UNBALANCE
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Oberschwingungsspannungen

Oberschwingungsstrome, die erzeugt werden, wenn die Leitungsspannungen an den Motor angelegt

werden, umfassen Spannungskomponenten in Frequenzen, die von der Grundfrequenz der Versorgung (50

Hz oder 60 Hz) abweichen.

Die Temperatur des Motors, der bei einer bestimmten Last und pro Einheit des Faktors
Oberschwingungsspannung betrieben wird, ist daher hoher als die des Motors, an den unter denselben
Bedingungen nur die Spannung bei Grundfrequenz angelegt wird.

Wenn an den Motor eine Spannung angelegt wird, die aus Komponenten mit anderen Frequenzen als der

Grundfrequenz besteht, dann sollte die Nennleistung des Motors gemaR dem unten stehenden Derating-
Faktor reduziert werden.

1.0
I
_ 09
=]
[ 5]
£ 08
2 N
g 0.7
[a)
0.6
\
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12
Harmonic Voltage Factor (HVF)

Der Faktor Oberschwingungsspannung (Harmonic Voltage Factor, HVF) ist definiert als:

=0 2 . . . .
”i n n = Ordnung ungerader Oberschwingungen, ausschlieRlich durch 3 teilbarer
n=5 N Vn = die Héhe der Spannung pro Einheit bei n-ter harmonischer Frequenz

Das Gesamt-Derating erhalt man durch Multiplizieren des Deratings aufgrund von Asymmetrie mit dem
Derating aufgrund von Oberschwingungen.

Offnen:
1. Wechseln Sie zum Bildschirm ,ANALYZER" (Analysator).
2. Drlcken Sie(F3_ ).

Der Bildschirm ,, Derating“ (NEMA-Derating) zeigt die Motorlast (vertikale Achse) relativ zum
empfohlenen Derating aufgrund Spannungsasymmetrie oder Oberschwingungsspannungen
(horizontale Achse) an.

MOTOR ANALYZER

Puri
NEMA Derating
Derating by
Harmonics [HUF)uemn
Unbalance [(Zlern
Total derating factor

Nominal Power
Derated Pouer
Pouer x Service Factor 2.6 hp
Actual Mechanical Pouer 2.7 hp
02712716 15:17:04 208U 60H=z 38 DELTA EH50160

5TOP
METER  AHALYZER START

MOTOR ANALYZER

Puni O 0:05:06 BRh F [

HEMA Derating

'\

value derate
0.0 1.0
49 0.8
0.8

3.0hp
2.3 hp

Load %

100% -
50% -

0% -
1 Derating 0.5
02/12/16 15:13:19 208U G0Hz 38 DELTA EHS50160

5TOP
METER AHALYZER START

13
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Die Ist-Last und der Derating-Faktor sind mit einem Fadenkreuz gekennzeichnet. Der griine Bereich zeigt
einen Motor an, der innerhalb der bemessenen Grenzwerte betrieben wird. Der gelbe Bereich zeigt den
Bereich des zulassigen Betriebsfaktors an (der Betriebsfaktor wird dem Motor-Typenschild entnommen und
in den Bildschirm ,Motor Setup* (Motor-Setup) eingegeben. Der rote Bereich zeigt den Uberlastungsbereich
fir den Motor an. Eine ,Persistenz“-Funktion, die die Mitte des Fadenkreuzes blau einzeichnet, ist
automatisch aktiviert. Sie zeigt die Fadenkreuzposition wahrend der gesamten Messprozedur an.

Der zweite Bildschirm wird mit &€2 gusgewahlt. Dieser Bildschirm zeigt die Messwerte an, mit denen das
Derating-Diagramm gezeichnet wird.

Softkeys:
F2 Zugriff auf den Bildschirm ,METER" (Messgerat).

(F2_]
Zugriff auf den Bildschirm ,ANALYZER" (Analysator).
(Fs )

S TOP“ (Stoppen) der Messungen und Speichern der
Messergebnisse.
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