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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Kazdy produkt firmy Fluke posiada gwarancje na brak usterek materiatowych i produkcyjnych w warunkach normalnego
uzytkowania i konserwacji. Okres gwarancji obejmuje trzy lata i rozpoczyna sie w dniu wystania produktu. Czesci, naprawy
produktu oraz serwisowanie sg objete gwarancjg przez 90 dni. Niniejsza gwarancja obejmuje jedynie oryginalnego
nabywce lub uzytkownika koncowego bedacego klientem autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie obejmuje
bezpiecznikéw, jednorazowych baterii lub Zzadnych innych produktéw, ktére, w opinii firmy Fluke, byty uzywane niezgodnie
z ich przeznaczeniem, modyfikowane, zaniedbane, zanieczyszczone lub uszkodzone przez przypadek lub w wyniku
nienormalnych warunkéw uzytkowania lub obstugiwania. Firma Fluke gwarantuje zasadnicze dziatanie oprogramowania
zgodnie z jego specyfikacjami funkcjonalnosci przez 90 dni oraz, ze zostato ono prawidtowo nagrane na wolnym od usterek
nosniku. Firma Fluke nie gwarantuje, ze oprogramowanie bedzie wolne od btedéw lub ze bedzie dziata¢ bez przerwy.

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke przedtuzg niniejszg gwarancje na nowe i nieuzywane produkty jedynie dla swoich
klientow bedacych uzytkownikami koncowymi, jednak nie beda posiada¢ uprawnien do przedtuzenia obszerniejszej lub
innej gwarancji w imieniu firmy Fluke. Wsparcie gwarancyjne jest dostepne jedynie w przypadku, gdy produkt zostat
zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy firmy Fluke lub Nabywca zaptacit odpowiednig cenge migdzynarodowa.
Firma Fluke rezerwuje sobie prawo do zafakturowania na Nabywce kosztéw importu czesci do naprawy/wymiany w
przypadku, gdy produkt nabyty w jednym kraju zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu kosztéw zakupu, darmowej
naprawy lub wymiany wadliwego produktu, ktéry zostanie zwrécony do autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Aby skorzysta¢ z ustugi gwarancyjnej, nalezy skontaktowac sie z najblizszym autoryzowanym centrum serwisowym firmy
Fluke w celu uzyskania zwrotnej informacji autoryzacyjnej, a nastepnie przesta¢ produkt do tego centrum serwisowego
wraz z opisem problemu, zwrotng kopertg ze znaczkami oraz optaconym ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma
Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie uszkodzenia powstate w czasie transportu. Po naprawie gwarancyjnej produkt
zostanie zwrécony Nabywcy przy wczes$niej optaconym transporcie (miejsce docelowe FOB). Jesli firma Fluke dojdzie do
wniosku, ze usterka zostata spowodowana przez zaniedbanie, niewtasciwe uzytkowanie, zanieczyszczenie, modyfikacje
lub nienormalne warunki uzytkowania lub obstugi, fgcznie z przepieciami spowodowanymi uzytkowaniem urzgdzenia w
Srodowisku przekraczajacym jego wyszczegolnione zakresy pracy lub normalne zuzycie czesci mechanicznych, firma
Fluke zapewni szacunkowe wartosci kosztéw naprawy i uzyska upowaznienie przed rozpoczeciem pracy. Po zakonczeniu
naprawy, produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie i Nabywca zostanie obcigzony
kosztami naprawy i transportu zwrotnego (punkt wystania FOB).

NINIEJSZA GWARANCJA STANOWI JEDYNE | WYLACZNE ZADOSCUCZYNIENIE DLA NABYWCY W MIEJSCE
WSZYSTKICH INNYCH GWARANCJI, WYRAZNYCH LUB DOROZUMIANYCH, OBEJMUJACYCH, ALE NIE
OGRANICZONYCH DO ZADNEJ DOROZUMIANEJ GWARANCJI ZBYWALNOSCI LUB ZDATNOSCI DO DANEGO
CELU. FIRMA FLUKE NIE BEDZIE ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB
NASTEPUJACE STRATY, tACZNIE Z UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB
TEORIL.

Poniewaz niektore kraje lub stany nie zezwalajg na ograniczenie terminu dorozumianej gwarancji lub wytgczenia, lub
ograniczenia przypadkowych, lub nastepujgcych strat, ograniczenia i wytgczenia z niniejszej gwarancji mogg nie mie¢
zastosowania dla kazdego nabywcy. Jesli ktérykolwiek z przepiséw niniejszej Gwarancji zostanie podwazony lub
niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny kompetentny organ decyzyjny odpowiedniej jurysdykcji, nie bedzie to mie¢
wptywu na obowigzywanie wszystkich innych przepiséw niniejszej Gwaranciji.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
U.S.A. The Netherlands
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Wprowadzenie

Funkcja Motor Analyzer stuzy do pomiaru mocy mechanicznej, momentu obrotowego i liczby obrotéw na
minute w silnikach asynchronicznych wyposazonych w rozrusznik bezposredni lub silnikach
asynchronicznych z napedem z regulowang predkoscig (VSD). Jest to standardowa funkcja w urzadzeniu
Fluke 438-Il, dostepna réwniez jako opcjonalne uaktualnienie dla wszystkich modeli z Fluke 430 z serii |l
(uaktualnienie Fluke 430-1I/MA Motor Analyzer). W potgczeniu z zasilaniem elektrycznym i pomiarami
jakosci mocy, funkcja Motor Analyzer dostarcza przydatnych informacji na temat mechanicznych i
elektrycznych zmiennych operacyjnych oraz sprawnosci silnika.

Funkcja ta mierzy w spos6b dynamiczny najwazniejsze zmienne silnika, poniewaz proces ten nie wymaga
stosowania zadnych dodatkowych czujnikdw mechanicznych ani zakanczania innych proceséw.

Funkcja Motor Analyzer jest przeznaczona dla trojprzewodowych, tréjfazowych konfiguracji pomiarowych
DELTA. Jesli aktywna jest jakakolwiek inna konfiguracja, funkcja informuje o koniecznosci przejscia do
menu konfiguracji w celu okreslenia obstugiwanej konfiguraciji:

+ 3-fazowa Delta

+ 3-fazowa otwarta
+ 3-fazowa IT

* 2-elementowa

Kontakt z firma Fluke

Aby skontaktowac¢ sie z firmg Fluke, nalezy zadzwoni¢ pod jeden z nastepujgcych numeréw telefondw:

* Pomoc techniczna w USA: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)

+ Kalibracja/naprawa, Stany Zjednoczone: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)

+ Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

» Europa: +31 402-675-200

+ Japonia: +81-3-6714-3114

» Singapur: +65-6799-5566

* Na calym Swiecie: +1-425-446-5500

Mozna takze odwiedzi¢ strone internetowg firmy Fluke pod adresem www.fluke.com.

Aby zarejestrowac produkt, nalezy przejs¢ do witryny internetowej pod adresem http://register.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowac lub pobra¢ najnowszy suplement do instrukcji obstugi, nalezy przejs¢ do
witryny internetowej pod adresem http://us.fluke.com/usen/support/manuals.



http://www.fluke.com
http://register.fluke.com/
http://us.fluke.com/usen/support/manuals
http://www.fluke.com
http://register.fluke.com
http://us.fluke.com/usen/support/manuals

438-11
Instrukcja uzytkownika

Informacje na temat bezpieczenstwa

Ostrzezenie pozwala okresli¢ warunki i procedury, ktére mogg by¢ niebezpieczne dla uzytkownika. Uwaga
pozwala okresli¢ warunki i czynnosci, ktére moga spowodowac uszkodzenie produktu i sprawdzanych
urzadzen.

A/ Ostrzezenie
Aby uniknaé¢ porazenia pradem, pozaru i obrazen ciata:

¢ Przed przystapieniem do pracy z urzadzeniem nalezy przeczytaé informacje
dotyczace bezpieczenstwa.

e Urzadzenie moze by¢ uzywane wytacznie zgodnie z podanymi zaleceniami. W
przeciwnym razie praca z nim moze by¢ niebezpieczna.

e Nalezy przestrzega¢ wymogow lokalnych i krajowych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa. W przypadku wystepowania odstonietych przewodow
czynnych nalezy uzywacé srodkéw ochrony osobistej (zatwierdzone rekawice
gumowe, ochrona twarzy i ubranie ognioodporne) zabezpieczajacych przed
porazeniem pradem i tukiem elektrycznym.

¢ Nie nalezy uzywaé¢ produktu, jesli jest uszkodzony.
e Jesli urzadzenie jest uszkodzone, nalezy go wytaczy¢.
¢ Nie wolno pracowaé w pojedynke.

Podrecznik uzytkownika dla modeli 434-11/435-11/437-11 zawiera petng liste ostrzezen dotyczacych
bezpieczenstwa oraz objasnien symboli stosowanych na produkcie.

W opakowaniu

Zestaw Motor Analyzer obejmuje:

* Analizator silnikéw i jakosci mocy 438 z serii Il (pasek boczny, akumulator BP290-28 Wh oraz zainstalowana
karta pamieci SD 8 GB)

» Naklejki dla gniazd wejsciowych (UE i Wielka Brytania, UE, Chiny, Wielka Brytania, USA, Kanada)
+ Pasek do zawieszania

» Zaciski krokodylkowe (5 szt.)

* Przewody pomiarowe, 2,5 m + zaciski kolorowe (5 szt.)

+ Zasilacz

* Regionalny przewdd zasilajacy

» Informacje na temat bezpieczenstwa (w wielu jezykach)

* Dysk CD-ROM z podrecznikami (w wielu jezykach), oprogramowanie PowerlLog i sterowniki USB
» Kabel interfejsu USB dla potgczenia z komputerem (USB A do mini USB B)

» Miekki pokrowiec C1740

Dostepne sg zestawy dodatkowe obejmujgce elastyczne sondy prgdowe 6000 A AC (4 szt.). Aby uzyskaé
wiecej informacji na temat zestawdéw dostepnych dla funkcji Motor Analyzer, skontaktuj sie z firmg Fluke.
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Pomiary silnikéw

Tabela 1 zawiera liste obstugiwanych silnikow:

Tabela 1. Konfiguracje silnikow

Typ silnika 3-fazowy asynchroniczny

3-przewodowe dla rozrusznika bezposredniego lub 3-przewodowe dla

Potaczenie pomiarowe silnika napedu VSD

Potgczenie zwojowe silnika WYE lub Delta

Tabela 2 zawiera liste zakreséw i doktadnosci dla typowych zastosowan funkcji Motor Analyzer. Patrz Dane
techniczne w podreczniku uzytkownika Fluke 430 z serii I, aby zobaczy¢ specyfikacje innych funkcji.

Tabela 2. Zakres i doktadnos¢ funkcji Motor Analyzer

Rozdziel- Doktad-

Pomiary silnikow Zakres c20$¢ nosé Domysiny limit
Od 0,7 kKW do 746 kW 0,1 kW +3 %" 100 % = moc nominalna®?
Moc silnika mechanicznego
Od 1 KM do 1000 KM 0,1 KM +3 %1 100 % = moc nominalna
0/ — H
0d 0 Nm do 25000 Nm | 1 Nm +5 %{1 100 % = nominalny
moment obrotowy!
Moment obrotowy
0/ = i
0d0lbftdo 18500 bt | 0,11bft | 5% 100 % = nominalny
moment obrotowy!
Obr./min
Rozrusznik bezpo$redni ??gogoc())b(r)?r;/inmm do 1 obr/min | +3 %0 100 % = nominalna liczba
) ’ - obrotéw na minute®?
Od 500 obr./min do
Naped VSD 4140 obr./min
Sprawno$é 0Od 0 % do 100 % 0,1% +3 %" Nd.
Asymetria obcigzenia (NEMAMG 1) | Od 0 % do 100 % 0,1% 10,15 % 5%
Wspdtczynnik napiecia o
harmonicznych (NEMA MG 1) 0d0do 020 0.01 $1.5% 0.15
Wspoitczynnik obnizenia 0d 07 do 1,0 0.1 orientacyjny | Nd.
dopuszczalnej asymetrii
Wspatczynnik obnizenia 0d 0,7 do 1,0 0,1 orientacyjny | Nd.
dopuszczalnych harmonicznych
Laczny wspdiezynnik obnizenia 0d 0,5 do 1,0 0,1 orientacyjny | Nd.

wartosci

[1] Doda¢ 5% btedu przy wyborze typu silnika Inny
Specyfikacja wazna w przypadku mocy mechanicznej > 30 % mocy nominalnej; podczas pracy z wyko-
rzystaniem <30 % nominalnej mocy mechanicznej doktadno$¢ mocy mechanicznej silnika wynosi +3 %
+0,7 % wartosci nominalnej, a doktadno$¢é momentu obrotowego — +5 % +1,5 % wartosci nominalnej.
Dane techniczne przy statej temperaturze roboczej. Uruchomi¢ silnik na przynajmniej godzine przy pet-
nym obcigzeniu
(2-3 godziny, jesli silnik ma moc od 50 KM w gére) w celu uzyskania stabilnej temperatury.

Silnik musi znajdowac sie w stanie mechanicznym zblizonym do stabilnego.

[2] W przypadku silnikéw wyposazonych w rozrusznik bezposredni wartosci nominalne sa takie same jak
wartosci nominalne widoczne na tabliczce znamionowej silnika. W przypadku silnikéw z napedem VSD
wartosci nominalne okresla sie na podstawie rzeczywistej czestotliwosci silnika.

Uwagi:

* Znamionowy moment obrotowy jest wyliczany z mocy znamionowe;j i predkosci znamionowej.

+ Czestotliwos$¢ odswiezania pomiardw silnika wynosi 1x na kazdg sekunde.

* DomyslIny czas trwania trendu to 1 tydzien.
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Konfiguracja silnika

Tabliczka znamionowa silnika zapewnia informacje na temat algorytmu pomiaréw. Informacja ta okresla
parametry mechaniczne z sygnatéw elektrycznych uzywanych dla pomiaréw. Bardzo wazne jest dokladne
wprowadzenie ustawien z tabliczki znamionowej w celu uzyskania doktadnych pomiarow.

Aby otworzy¢ ekran Motor Setup (Konfiguracja silnika):

1. Nacisnij @&0. Zostanie otwarty ekran MENU.

2. Naciénij przycisk (F2__J, aby zmieni¢ widok strony.

3. Uzyj przyciskow &€ aby zmienia¢ elementy menu i wybra¢ opcje Motor Analyzer.
4. Nacisnij przycisk GBS, aby otworzy¢ ekran Motor Setup (Konfiguracja silnika).

SETUP FUNC. PREF.
MOTOR SETUP

From motor nameplate
Rated Power: 10.0kW
13.6 hp »
Rated Spead: 1740 rpm
Rated Voltage: 400 U
Rated Current: 230 A

Rated Frequency: 60 Hz
Rated Cos$: 0.5%

Rated Service Factor: 1.00
Motor Design Type: HEMA-B
Variable Speed Orive: HO

UHIT TREHD
SETUP SETUP DEFAULTS START

Tabela 3 zawiera liste obstugiwanych zakreséw pracy silnika.
Tabela 3. Zakres pracy silnika

Zakres pracy silnika Rozrusznik bezposredni Naped VFD

Napiecie (pU)

Silniki 50 Hz 0d 0,9 do 1,1 0d0,7do 1,2

Silniki 60 Hz 0d 0,9 do 1,1 0d 0,58 do 1,2
Natezenie (pU) 0Od0do 1,7 0Od0do 1,7
Moc wejsciowa (pU) 0Od0do 2,2 Od0do 2,2
Czestotliwos¢ 50 Hz lub 60 Hz 0Od 40 Hz do 70 Hz
Asymetria napiecia (%) Od0do5 Od0do5
Napigcie — THD (%) Od 0do 20 Od 0do 25

Wskazowka

pU (na jednostke (ang. per Unit)) = warto$¢ zmierzona / warto$¢ nominalna

Tabela 4 zawiera liste zakresow pracy dla napeddw z regulowang predkoscia.

Tabela 4. Zakres pracy napedu VSD

Zakres pracy napedu Naped VFD Wskazéwka

Dolna granica ma zastosowanie w zakresie do czestotliwosci
Od -15do +15 nominalnej; powyzej czgstotliwosci nominalnej uwzglgedniane
jest nasycenie krzywej V/f

Nadnapiecie/podnapiecie na
podstawie krzywej V/f (%)

Czgstotliwos¢ nosna (kHz) 0d 2,5do 20

5. Uzyj przyciskow &3QP, aby wprowadzi¢ parametry z tabliczki znamionowej silnika.

Funkcja Motor Analyzer obstuguje konstrukcje silnikéw zgodnie z typami NEMA i IEC. Patrz tabela 5 oraz 6.
Jesli typ konstrukcji jest nieznany, wybierz opcje Other (Inny). Po ustawieniu na Other (Inny) nalezy
uwzgledni¢ dodatkowy btad +5% dla mechanicznych parametrow silnika.
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Tabela 5. Typ konstrukgcji silnika i podsumowanie charakterystyki

Konstrukcja silnika NEMA-A NEMA-B NEMA-C NEMA-D NEMA-E IEC-H IEC-N
Prad rozruchowy Wysoki Sredni Sredni Sredni Sredni Sredni Sredni
Rozruchowy moment | ¢ . Sredni Wysoki Bardzo wysoki | Sredni Wysoki Sredni
obrotowy
Moment krytyczny Wysoki Sredni Wysoki Bardzo wysoki | Sredni Wysoki Sredni

Tabela 6. Ustawienia i zakresy z tabliczki znamionowej
Wyma_gane z Fat.)"‘.:zm Zakres Rozdzielczos¢
znamionowe;j silnika
Od 746 W do 746 kW Od 1 Wdo 1 kW
Moc znamionowa
Od 1 KM do 1000 KM 1KM
Predkos¢ znamionowa
Rozrusznik bezposredni QOd 300 obr./min do 3600 obr./min 1 obr./min
Naped VSD Od 800 obr./min do 3600 obr./min
Napiecie znamionowe
Silniki 50 Hz 170V do 1000 V 1V
Silniki 60 Hz Od 208 V do 1000 V
Prad znamionowy 1Ado 1500 A 0,1A
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz lub 60 Hz ---
Znamionowy Cos Q (DPF) Od 0,01 do 1,00 0,01
Znarruonowy wspotczynnik 0d 1,00 do 1,50 0,01
serwisowy
I NEMA-A, NEMA-B, NEMA-C, NEMA-D, NEMA-E, IEC-H,
Typ konstrukciji silnika IEC-N, Inny ---

Wartosci domysine sg dostepne dla ustawien i zakreséw z tabliczki znamionowej. Uzyj przycisku
(UNIT SETUP) (Konfiguracja jednostki), aby otworzy¢ ekran konfiguracji i skonfigurowac te wartosci. Wybor
jest uzalezniony od domysinej czestotliwosci silnika.

Klawisze funkcyjne:

Otwiera ekran Motor Analyzer Function Preference

(Preferencje funkcji Motor Analyzer). Wybierz jednostki
systemu metrycznego lub imperialnego dla mocy
mechanicznej, momentu obrotowego i domysinej

czestotliwosci silnika.

Wybierz ekran UNIT SETUP
(Konfiguracja jednostki)

Wybierz ekran TREND SETUP
(Konfiguracja trendu)

Wybierz DEFAULTS (Wartosci
domysine) dla ekranu MOTOR
SETUP (Konfiguracja silnika)

START — uruchomienie

pomiarow

Dostosowuje czas trwania automatycznego rejestrowania
trendéw. Domysiny czas trwania to 7 dni.

Ustawia wartosci domysine zdefiniowane na ekranie Function
Preferences (Preferencje funkgcji (patrz UNIT SETUP
(Konfiguracja jednostki)). Warto$ci domysine sg uzaleznione
od domysinej czestotliwo$ci silnika.

Uruchamia funkcje Motor Analyzer. Patrz Parametry funkcji
Motor Analyzer na stronie 8.
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Liste obstugiwanych napedéw VSD przedstawia tabela 7.

Tabela 7. Obstugiwane napedy z regulowang predkoscia

Charakterystyka napedu Obstugiwany zakres

Czestotliwos¢ wyjsciowa napedu Od 41 Hz do 69 Hz

Typ napedu Tylko falownik zrédta napigcia

Tylko V/f (wolty na Hz), sterowanie wektorowe w otwartej petli,
Metoda sterowania napedem sterowanie wektorowe w zamknietej petli i naped z
urzadzeniami kodujgcymi lub bez nich

Konfiguracja jednostki

Uzyj ekranu konfiguraciji, aby ustawic¢ limity i wartosci domysine analizatora.

SETUP FUNC. PREF. FLUKE 438-11 U05.00
MOTOR AHALYZER

Mechanical Power Unit: 4 hp
Torque Unit:
Motor Frequency Default:

AHALYZER 50 HZ 60 HZ
LIMITS DEFAULTS DEFAULTS

Klawisze funkcyjne:

ANALYZER LIMITS (Limity analizatora) Ustawia limity analizatora.
(2] 50 HZ DEFAULTS (Domysine 50 Hz) Ustawia domysine wartosci dla silnika 50 Hz.
(s ) 60 HZ DEFAULTS (Domysine 60 Hz) Ustawia domys$ine wartosci dla silnika 60 Hz.
(s ) BACK (Wstecz) Powrdét do poprzedniego ekranu.

Wskazbéwka

Po zmianie wartosci domys$inych 50 Hz lub 60 Hz przejdz do ekranu Motor Setup
(Konfiguracja silnika), aby uaktywni¢ nowe wartosci domysine (patrz str. 4).
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Ustawienie limitow analizatora

Mozna ustawi¢ domysine wartosci limitdw, ktére pokazujg wydajnos¢ systemu na réznych wykresach
stupkowych. Wprowadzone tutaj limity decydujg o tym, w ktérym miejscu wykres stupkowy pokazuje
przejscie z koloru pomaranczowego na czerwony. Wiecej informacji zawiera punkt Parametry funkcji Motor
Analyzer na stronie 8.

SETUP FUNC. PREF. FLUKE 43%-11 U05.00
MOTOR AHALYZER

Hechanical Limits
Power: 100 %
Torque: 100 %
Speed: 90.0 %
Efficiency: 90.0 %
Electrical Limits

Active Power: 100 %
Power Factor: 90.0 %
Unbalance derating: a0 %
Harmonics derating: a0 %

DEFAULTS BACK

Aby zmieni¢:
1. Uzyj przyciskow &3€agQP, aby zmieni¢ warto$é domysina.
2. Nacisnij przycisk (Fa__), aby przywrdci¢ wartosci domysine.

Konfiguracja trendéw

Ekran Trend Setup (Konfiguracja trendéw) jest uproszczong wersjg normalnego ekranu TIMED START
(Rozruch czasowy). Funkcja Motor Analyzer ma tylko tryb natychmiastowego rozruchu i opcja rozruchu
czasowego nie jest dostepna. Aby otworzy¢ ekran, przejdz do ekranu Motor Setup (Konfiguracja silnika) i

naci$nij przycisk (F2_J.

SETUP FUNC. PREF. FLUKE 438-11 V05.00
TREHD SETUP

Memory: (8GB) 99% free O 00:00:00
S5ave as: MOTOR 31
Duration: i 7d ]

CHAHGE
HAME

Gorna linia pokazuje informacje na temat dostepnej pamieci (funkcja standardowa 43X-seria ).

Czas trwania trendu mozna dostosowac. Domysinie jest to globalny czas trwania trendu, jak zdefiniowano
na ekranie konfiguracji Function Preferences Trend setup (Konfiguracja trendu dla preferencji funkgji).
Rozdzielczos¢ TRENDU jest ustawionana 1 s.

Klawisze funkcyjne:

Zmien nazwe pliku danych (funkcja standardowa
43X-seria ll).

(s ) BACK (Wstecz) Przejdz do ekranu MOTOR SETUP (Konfiguracja silnika).

CHANGE NAME (Zmien nazwe)
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Parametry funkcji Motor Analyzer

Ekran MOTOR ANALYZER pokazuje istotne parametry mechaniczne i elektryczne odpowiednie dla ich
wartosci znamionowych, norm przemystowych lub normy NEMA MG 1-2014. Dostgpne sg oddzielne ekrany
dla parametréw mechanicznych i elektrycznych.

Aby otworzy¢ ekran:

1. Przejdz do ekranu MOTOR SETUP (Konfiguracja silnika).

2. Nacisnij przycisk (F5__] (START).

3. Uzyj przyciskow &€ aby poruszaé sie miedzy ekranami dla parametréw elektrycznych i mechanicznych.

Parametry mechaniczne

Ekran Mechanical Parameters (Parametry mechaniczne) przedstawia moc, moment obrotowy i predkos¢.
Ekran ten przedstawia réwniez sprawnos¢ (stosunek dostarczanej mocy elektrycznej do uzyskiwanej mocy
mechanicznej) w %. Kolorowy wykres stupkowy pokazuje wydajno$¢ silnika w poréwnaniu do jego wartosci
znamionowych.

MOTOR ANALYZER

Pur i =R
Mechanical 4 of rated

hp mech. 2013 a0
Ib.ft. torque 409 sax:

rpm speed 3471 99z

4 efficiency ac

0212116 15:07:35 208U 60Hz38 DELTA EHS0160

AHALYZER METER HEMA MOTOR STOP
LIMITS DERATING  SETUP START

Rzeczywista wartos¢ kazdego parametru jest przedstawiona w odpowiedniej jednostce, jej warto$¢
wzgledna w % wartosci znamionowej lub normy, a wykres stupkowy pokazuje wydajnos¢ systemu jako:

» dobrg (kolor zielony)

+ odpowiednig (kolor z6tty)

+ stabg (kolor pomaranczowy)

» Zzig (kolor czerwony)

Uzyj przyciskow &E3€3 aby poruszac sie miedzy ekranami dla parametrow elektrycznych i mechanicznych.

Wartos$ci graniczne, przy ktorych wykres stupkowy zmienia sie z pomarariczowego na czerwony, sg
ustawione zgodnie z normami NEMA i normami przemystowymi.

Aby zobaczy¢ te wartosci graniczne, nacisnij przycisk (F1__J, co spowoduje otwarcie menu ANALYZER
LIMITS (Limity analizatora).

Wskazéwka

Domysline ustawienie nie pokazuje stanu dobrego ani ztego, poniewaz silnik moze
pracowac tylko z wydajnoscig znamionowa przy nominalnym obcigzeniu. W przypadku
zaawansowanych zastosowan limity mozna zmienic. Patrz Ustawienie limitow
analizatora na stronie 7.
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Parametry elektryczne

Drugi ekran pokazuje moc elektryczng i wspotczynnik mocy. Widac na nim asymetrie napiecia i
wspotczynnik napiecia harmonicznych zgodnie z normg NEMA MG1.

MOTOR ANALYZER

Puni
Electrical

kll electr. 2083 a3
PF full 086 ss5=

£ Unbal.ems £ 5%

Harm.iern 0.04 97

02s12M16 15:10:08 208U G60Hz 38 DELTA EH50160

AHALYZER METER HEMA MOTOR STOP
LIMITS DERATIHG = SETUP START

Uzyj przyciskéw &€ aby poruszaé sie miedzy ekranami dla parametrow elektrycznych i mechanicznych.
Klawisze funkcyjne:

Wyswietl ekran ANALYZER LIMITS (Limity analizatora).
(2 )  Wybierz ekran METER (Miernik).
(3 )  Wybierz ekran DERATING (Obnizenie wartosci)

Wyswietl ekran MOTOR SETUP (Konfiguracja silnika).

(fs ]  STOP — zatrzymanie i zapisanie wynikéw pomiarow.

Wyswietlenie limitow analizatora

Ekran View Analyzer Limit (Wyswietl limity analizatora) pokazuje te same informacje co ekran Set Analyzer
Limits (Ustaw limity analizatora), ale jest tylko do odczytu. Jedyna dopuszczalna czynno$¢ to (F5__J (OK lub
BACK (Wstecz)) — przejscie do ekranu funkcji Motor Analyzer, gdzie aktywowano ekran LIMITS (Limity).

SETUP FUNC. PREF. FLUKE 433-11 V05.00
MOTOR ANALYZER

Mechanical Limits
Power:
Torque:
Speod:
Efficiency:

Electrical Limits

Active Power:
Power Factor:
Unbalance derating:
Harmonics derating:

Aby zmieni¢ informacje:
1. Przejdz do ekranu MOTOR ANALYZER lub ekranu METER (Miernik).
2. Nacisnij przycisk (F5__), aby zatrzymacé proces.
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Ekran miernika
Ekran METER (Miernik) pokazuje wszystkie pomiary w trybie Motor Analyzer jako widok tabeli.

MOTOR ANALYZER
Puri D 0:10:39 [ ~]

HP Motor Pouer 2.7 i

Ib.ft Torque 4.1

rem Speed 3470

% Efficiency 821 ||

02212116 15:18:52 208U 60H=z 38 DELTA EHS0160
Dostepne odczyty:
Moc silnika (K)W lub KM
Moment obrotowy Nm lub Ib.ft

Wskazoéwka
Aby wybra¢ miedzy kW lub KM oraz Nm lub Ib.ft, patrz Konfiguracja jednostki na
stronie 6.

Predkos¢ obr./min
Sprawnosé %
Czestotliwose Hz
Harmoniczne (HVF) NEMA brak jednostki
Asymetria (%) NEMA %
Wspotczynnik obnizenia dopuszczalnych
harmonicznych (HDF) brak jednostki

Wspotczynnik obnizenia dopuszczalnej
asymetrii (UDF) brak jednostki

taczny wspotczynnik obnizenia wartosci brak jednostki

Pozostate parametry to istniejgce parametry rejestratora w modelu 430 seria l:

Moc czynna (k)W

Moc pozorna (k)VA

Moc bierna (k)var
Wspotczynnik mocy brak jednostki
Cos ¢/DPF brak jednostki
Moc harmoniczna (K)VA

Moc asymetrii (K)VA
Napiecie (k)V
Natezenie (K)A

V THD%x %

A THD%x %

Asymetria %

10
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Klawisze funkcyjne:

82 przewijajg ekran METER (Miernik).

(f2_)  Otwiera ekran ANALYZER (Analizator).

Otwiera ekran TREND (Trend).

Otwiera ekran MOTOR SETUP (Konfiguracja silnika).
(fs ]  STOP — zatrzymanie i zapisanie wynikow pomiarow.

Trend

Ekran Trend jest standardowg funkcjg trendu w urzgdzeniu 43X-seria Il, przedstawiajgcg zarejestrowane
dane pomiarowe w czasie.

FO0M 45» STOP
START

Wskazoéwka

Funkcja rejestrowania jakoSci zasilania EVENT nie jest dostepna dla funkcji Motor
Analyzer.

1
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Ekran obnizenia wartosci

NEMA publikuje wytyczne dotyczace stosowania silnikdw indukcyjnych w zaleznosci od charakterystyki
systemu zasilania. Norma NEMA MG 1 2014 zaleca obnizenie wartosci dopuszczalnego obcigzenia silnika,
jesli w sieci zasilajgcej wystepujg asymetria napiecia lub harmoniczne napiecia.
Wskazbéwka
Ekran Derating (Obnizenie wartosci) nie jest dostepny, jesli dla napedu z regulowang
predkoScig wybrano wartosc¢ YES (Tak).
Asymetria napiecia

Kiedy napiecia liniowe zastosowane w wielofazowym silniku indukcyjnym nie sg réwne, w uzwojeniach
stojana pojawiajg sie prady asymetryczne. Niewielki odsetek asymetrii napiecia oznacza duzo wyzszy
odsetek asymetrii prgdu. W rezultacie wzrost temperatury w silniku pracujgcym z okreslonym obcigzeniem i
procentem asymetrii napiecia jest wyzszy niz w przypadku silnika pracujgcego w tych samych warunkach z
napieciami symetrycznymi.
Odsetek asymetrii napiecia = 100x (maks. odchylenie napiecia od napiecia sredniego)/napiecie srednie

Jesli napiecia sg asymetryczne, nalezy obnizy¢ wartos¢ dopuszczalnego obcigzenia silnika. Ponizsza
krzywa obnizenia wartosci jest zalecana przez NEMA dla silnikéw o normalnym poczgtkowym momencie
obrotowym i zostata uzyta na ekranie obnizania wartosci NEMA.

1.0
x
(@]
5 .
X 0.9 N
2
= 0.8 NS
: ~
(]

0.7

0 1 2 3 4 5
PERCENT VOLTAGE UNBALANCE

12
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Harmoniczne napiecia

Prady harmoniczne wystepujg wtedy, gdy napiecia liniowe w silniku obejmujg komponenty napigcia przy
czestotliwosciach innych niz czestotliwos¢ podstawowa zasilania (50 Hz lub 60 Hz).

Temperatura silnika pracujgcego z okreslonym obcigzeniem i wspoétczynnikiem jednostkowych
harmonicznych napiecia bedzie zatem wyzsza niz temperatura silnika pracujgcego w tych samych
warunkach, ale tylko z napieciem na podstawowej czestotliwosci.

Kiedy napiecie podane do silnika obejmuje komponenty przy czestotliwosciach innych niz czestotliwosé
podstawowa, moc znamionowa powinna zosta¢ obnizona zgodnie z podanym nizej wspotczynnikiem
obnizenia.

1.0

o
©

o
@

o
~\]
V

Derating Factor

©
o

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12
Harmonic Voltage Factor (HVF)

Wspdtczynnik napiecia harmonicznych (HVF) jest definiowany jako:

_ 2
== Vq n = kolejnos$¢ harmonicznych nieparzystych, bez uwzglednienia podzielnych przez trzy

4

n=5 N Vn = wielko$¢ jednostkowa napigcia przy n-tej czestotliwosci harmonicznej

tgczne obnizenie wartosci jest uzyskiwane przez pomnozenie obnizenia wartosci wynikajgcej z asymetrii i

harmonicznych.

Otwieranie:

1. Przejdz do ekranu ANALYZER (Analizator).

2. Naciénij przycisk (F3__ ).
Ekran Derating (Obnizenie wartosci NEMA) pokazuje obcigzenie silnika (0$ pionowa) w odniesieniu do
zalecanego obnizenia wartosci wynikajacego z asymetrii napiecia lub harmonicznych napiecia (0$
pozioma).

MOTOR ANALYZER MOTOR ANALYZER

Puri O 0:05:06 [ ] Pura O 00851 F [ ]

HEMA Derating NEMA Derating

Load % Derating by value derate
Harmonics [HUF s 0.0 1.0

100% - Unbalance [£)iEmn 49 1]
Total derating factor 0.8
50% - Hominal Pouer 3.0 hp

Derated Pouer 2.3 hp

0% - Pouer x Service Factor 2.6 hp

1 Derating 0.3 Actual Mechanical Pouer 2.7 hp
02/12/16 15:13:19 208U G0Hz 38 DELTA EHS0160 02712216 15:17:04 208U 60H= 38 DELTA ENS0160

STOP STOP
METER AHALYZER START METER AHALYZER START

13
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14

Rzeczywiste obcigzenie i wspétczynnik obnizenia wartosci zostaty wskazane za pomocg krzyzyka. Zielony
obszar wskazuje silnik pracujgcy w zakresie wartosci znamionowych. Obszar zéity wskazuje dopuszczalny
obszar wspotczynnika serwisowego (wspotczynnik serwisowy pochodzi z tabliczki znamionowej na silniku i
jest wprowadzany na ekranie konfiguraciji silnika). Obszar czerwony wskazuje obszar przecigzenia silnika.
Funkcja ,stato$¢”, ktéra wykresla srodek celownika na niebiesko jest automatycznie wigczana i pokazuje
potozenie celownika podczas catego pomiaru.

Drugi ekran jest wybierany za pomocg przyciskéw &&3. Ekran ten pokazuje odczyty stuzgce do rysowania
wykresu obnizenia wartosci.

Klawisze funkcyjne:
Wybierz ekran METER (Miernik).

Wybierz ekran ANALYZER (Analizator).

(s ]  STOP - zatrzymanie i zapisanie wynikéw pomiaréw.
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