REFERENCE
Genie to rozjizdi, kdyz vidi,
kudy unika vzduch

Uzivatel: Josh Stockert,
Vedouci udrzby

Spolecnost: Genie, znacka spolec¢nosti Terex

Uplatnéni: Detekce netésnosti stlaceného
vzduchu

Uplatnéni: Uspory energie
(zdokumentovano monitorem kvality tfifazového
napajeni Fluke 3540 FC)

Vysledky: 25,7 % obnovené kapacity
kompresoru — ro¢ni uspory odhadem 48 754 USD

FLUKE.

Kdyz vyrobni linka silné zavisi na stlaceném vzduchu,
aby mohla spoustét sveé nastroje a procesy, mohou

i malé uniky vzduchu znasobit plytvani vyrobkem a
energii a zplsobit ztraty vyrobni doby. Proto je prioritou
zvladat tyto uniky vzduchu. Genie, znacka spole€nosti
Terex, je prednim svétovym vyrobcem zvedacich plosSin;
prednedavnem nalezl tento vyrobce novou zbran, ktera
mu pomuze v boji proti témto nepfijemnym a nakladnym

unikdm.

Spole¢nost Genie konstruuje

a vyrabi inovativni vertikalni
pracovni plosiny a zvedaky mate-
ridlu, aby byla prace ve vyskach
v celé fadé primyslovych odvétvi
Vybaveni Genie® najdete v praci
v§ude — po€inaje stavenisti, pies
vyrobce letadel, az po zabavni
podniky a maloobchodni sklady.

Spoleénost Genie s vice nez 50
lety v podnikéni pokratuje ve
vyvoji novych produktd, které
vyuzivaji nejnovéjsi technologie
k uspokojeni ménicich se potieb.
Béhem svého vyvoje dodrzuje
spolecnost Genie piisné vyrobni
standardy ke zvySovani kvality a
snizovani nakladi.

Vysoké naklady na nizky
tlak

Vyrobni zavod v Redmondu,
Washington, vyrabi zdvize mate-
ridlu a denné pouziva priitokoveé
mnozstvi stlateného vzduchu od
1 800 do 2 600 kubickych stop
za minutu (3 000 az 4 400 m3/
hod). Tento objem stla¢eného
vzduchu pohdani az 200 rota¢nich
momentovych ndstroji na linku
a procesni zafizeni provadéjici
pfemistovani velkych ocelovych
plechi o tloustce ptil palce a
zajistujici polohovani dild. Pokud
by tyto néstroje nemély dosta-
teény tlak stlateného vzduchu,
aby fungovaly spravné, mohly by
byt vysledky nakladné.

~Pokud bychom ztratili tlak
v systému, ktery pouzivame k

plisati plecht a jejich pfenosu
do laserového zafizeni k jejich
fezani, nebyli bychom schopni
plechy zvednout nebo pfesunout,”
vysvétluje Josh Stockert, vedouci
udrzby ve spole¢nosti Genie,
Terex AWP. ,Pokud by se nezdafil
ptenos jednoho plechu, ztratili
bychom témét 20 plechi vyreza-
nych dilg,

coz by mohlo celkem znamenat
az 200 000 dilt. Pokud by byl
na nasich rota¢nich momento-
vych néstrojich pfili§ nizky tlak,
mohli bychom utahovat jed-
notky nespravnym utahovacim
momentem.”

Cim vice unikd se vyskytne,

tim vySsi je spotfeba stlateného
vzduchu. Zvysend spotieba
stlaéeného vzduchu zvysuje
riziko, Ze systém nebude schopen
poskytnout dostatetné mnozstvi
stlateného vzduchu vSem nastro-
jim a procesnim zafizenim, které
ho pottebuji.

Uniky stlaceného vzduchu také
zvySuji néklady na energie.
Podle amerického ministerstva
energetiky — agentura primyslo-
vych technologii (U.S. Department
of Energy — Office of Industrial
Technologies*) mohou ztraty
zplisobené jedinou prasklinou

o velikosti 3 mm na vedeni
stlateného vzduchu dosédhnout
¢astky az 2 500 USD za rok.

*energy.gov/eere/amo/industries-technologies



Néktera typicka mista iniki vzduchu
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3cestné armatury a kolena
Pneumatické skli¢idlo a zvedak
Armatury pneumatickych valci
Vysousece vzduchu
Pneumatické nafadi, pistole, nytovace a racny
Hadicové filtry

Stropni ventil

Kompresorové ventily

Lapace kondenzatu

Ovladaci rukojeti a ventily
Spojky

Tésnéni a ucpavky pistnic

Rychlejsi detekce uniku
vzduchu

Aby snizovala riziko nizkého
tlaku vzduchu, dba spoleénost
Genie na vyhledavani a opravy
netésnosti. K nékterym unikim
dochazi v hadicich a armaturach
vysoko v krovech; jiné se obje-
vuji na rota¢nich momentovych
nastrojich ve vyrobé. V minulosti,
béhem mésiénich vikendovych
operaci preventivni udrzby (PM),
vénovala spole¢nost Genie
jednoho nebo dva techniky
udrzby, aby zachytili uniky
vzduchu.

Technici nejdfive stfikali na spoje
a hadice mydlovy roztok, aby
odhalili bubliny, které ukazuji na
netésnosti. Poté opravili netés-
nosti a vysledek znovu testovali
mydlovou vodou.

.10 je velmi pracné,” fika Stoc-
kert. ,Najit jeden unik mezi krovy
muze trvat 30 az 45 minut, pak
se vratime dold, abychom si
donesli materidl na opravu,
vratime se nahoru opravit unik a
pomoci mydla a vody ovéiujeme,
zda byla netésnost opravena.”

Metoda mydla a vody funguje,

ale pomalu; a poté vyzaduje
hodné uklidu, aby se zamezilo
riziku uklouznuti. Spole¢nost
Genie se k vyhleddni netésnosti
také pokusila pouzit ultrazvu-
kové parabolické disky ptfipojené
ke sluchatklim, ale bez velkého
Uspéchu. Nemohli se dostat
dostate¢né blizko k vybaveni, aby
dokazali lokalizovat pfesné misto
uniku. Navic tradiéni ultrazvukoveé
detektory uniku detekuji pouze
uniky o velmi vysokych frek-
vencich, ale k unikiim vzduchu

Pneumaticka spojka vrtaciho stroje
Filtry

Pedély

Spojky brusek

Hadicové armatury

Prumyslové nebo technologické zasobniky plynu
Mazaci pfistroje

Potrubi a armatury sbérmého potrubi
Spoje potrubi a tésnici O-krouzky
Pneumatické akéni cleny
Pneumatické valce

Tlakové regulatory

dochazi v mnoha frekvenc¢nich
rozsazich.

TakZe kdyz spoleénost Fluke
nabidla pfilezitost vyzkouset
novou akustickou primyslovou
kameru Fluke ii900, spole¢nost
Genie to okamzité pfijala. Kamera
ii900 zahrnuje pole miniaturnich
super citlivych mikrofond, které
detekuji zvuky v rozsahu lidského
sluchu (2 az 20 000 Hz) a v ultra-
zvukovém rozsahu (20 000 Hz a
vyssi). A co je jesté jedineCnéjsi

— tato kamera umoziuje uZivateli
skutecné vidét zvuk.

Videt zvuk

Kamera Ii900 pouziva k uréeni
mista uniku vzduchu paten-
tované algoritmy. Vysledkem

je barevny obraz SoundMap™
piekryvajici obraz zafizeni ve
viditelném svétle, ktery ukazuje
presnou polohu tniku. UzZivatel
vidi vysledky zobrazené na 7" LC
displeji jako staticky snimek nebo
dokonce jako video v redlném
Case.

~Schopnost vizualizovat, kde se
problém nachazi a jak je velky,
ptidava dalsi dimenzi,” fika
Stockert. ,Mtzete uréit, které
zavity, armatury nebo hadice jsou
postizeny. Byt schopen pfesné
urcit, odkud pfichazi netésnost, je
nesmirné vzrusujici. Mizete vidét
rizné uhly a uréit: ,Jo, jsou to tyto
zavity proti tamté hadici, kterd
napaji tuto armaturu.””

Schopnost vizudlné skenovat
velké plochy ze vzdalenosti az
50 metrt (164 stop) s kamerou
ii900 urychlila detekci unika ve
spole¢nosti Genie a vyznamné
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Rychloupinaci armatury a rychlospojky
Ucpévky a tésnéni

Uzaviraci ventily

Armatury elektromagnetickych ventild
Zasobni nadrze

Ukoncené vzduchové potrubi

Zavitové spoje

Trubice

Podtlakova vedeni

Vakuové piisavky

Bloky ventili

snizila pocet hodin prace vyna-
loZenych na tento ukol. ,Namisto
toho, abych potfeboval nejméné
hodinu na to, abych odstéhoval
v$echno, co stoji v cesté, umistil
zvedaci zafizeni do potfebné
polohy, nastfikal spoj a poté vratil
v$echno zpatKky, nez s kamerou
ii900 zjistim unik vzduchu, trva
celkem 30 sekund aZ minutu.
Nékdy dokazeme najit a opravit
30 nebo 40 netésnosti béhem
nékolika malo hodin,” fik4 Stoc-
kert. A navic mizeme pouzit
kameru ii900 i béhem vyroby,
kdy je zde extrémné silny hluk
a pfesto jsme schopni zachy-

tit uniky na urovni krovu az do
vzdalenosti 6 az 9 metri (20 az
30 stop).”

Testovani béhem vyroby
bez naruseni operaci

Schopnost vyhledavat netésnosti
bez nepfiznivého vlivu na vyrobu
je obrovska vyhoda. ,Diive jsme
nikdy nepfemysleli o testovani
unikd vzduchu béhem vyroby,
protoze jsme nemohli zavfit
ulicky a pfesunout lidi z posti-
Zené oblasti, abychom se dostali
nahoru a podivali se na poten-
cidlni unik,” fika Stockert. ,Nyni
se miizeme postavit stranou a
prohledat pneumatické potrubi
vedené nad hlavou, zatimco
voziky a lidé se pohybuji pod
nimi.” Nijak neruSime jejich praci,
ale miZeme oznacit unik a poté
pfesunout vytah na dané misto
béhem obéda a opravit unik
namisto toho, abychom museli
¢ekat na vikendovou sménu pre-
ventivni udrzby.”
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Zpocatku byla primarnim cilem spolecnosti Genie pfi testovani akus-
tické pramyslové kamery Fluke ii900 uspora energie.

Po pocateénich inspekcich a opravach unika vzduchu vidél Stockert
25,7% zlepSeni kapacity pfi napéjeni stlatenym vzduchem. ,Byli jsme
blizko horni meze toho, co na§ kompresorovy systém dokaze vyprodu-
kovat,” tekl. ,Diky opravé netésnosti nalezenych pomoci kamery ii900
z(stava jeden z nasich Etyf kompresorti po celou dobu téméf necinny.”
Rocni uspory elektrické energie ze snizeného pouzivani kompresora
se odhaduji na 48 754 USD. Stockert se vSak domniva, Ze z toho, Ze
neni nutné zvySovat kompresorovou kapacitu, plyne dalsi vyhoda.

Vyrobce tézkych zarizeni pred kontrolou uniku a po ni

4 vzduchové kompresory 2x 75 HP + 2x 90 HP

Kompresor €. 1 Kompresor ¢. 2 Kompresor ¢. 3 Kompresor ¢. 4 Celkem

Zaznam spotieby

energie

Tyden pted 7 954 KkWh 2 849 kWh 8 502 kWh 13 818 kWh 33 124 kWh
Tyden po 10 913 kWh 5513 kWh 6 779 kWh 1418 kWh 24 623 kWh
Rozdil 2 959 kWh 2 664 kWh (1 772) kWh (12 400) kWh (8 501) kWh
.
Drive

Pfikony po dobu 7 dniu (kW)
e 90OHP kompresor ¢&. 4 pracuje

po celou dobu (¢ervene) 400

e Pneumatickd soustava pracu- 200 ‘
jici na maximalni kapacitu v
dobé Spicky 200 ‘
1| !
J | W

100 1]

=
=

W Kompresor ¢. 1 m Kompresor ¢. 2 Kompresor ¢. 3 W Kompresor ¢. 4

Poteé
e Kompresor ¢. 4 ne¢inny

Piikony po dobu 7 dnu (kW)

400
e 25,7 9% ziskané kapacity
e Uspory 48 754 USD 300
200

B Kompresor €. 1 = Kompresor ¢. 2 Kompresor ¢. 3 H Kompresor ¢. 4
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Vyrobce tézke techniky pred kontrolou iniku a po ni (pokracovani)

Prepocet na rocni spotrebu (kWh)

Energie pted kontrolou 1 722 403 kWh 2 000 000 1722 403
energ pred komyolou 1 500 000 1280 393
Energie po kontrole 1 280 393 kWh 1 000 000
Utet za energie po 140 843 USD
kontrole
% uspor 25,7 % 500000
0
Energie pfed kontrolou Energie po kontrole
Energeticke uspory Naklady na elektrinu — prepocet na rok
za den 1214 kWh 200 000 USD 189 464 USD
za mésic 36 429 kWh
Roéné 443 225 kWh 150 000 USD 26% sniZeni 140 843 USD
USD uspor 100 000 USD
za den 133 USD
(o 50 000 USD
za mésic 4 007 USD
Rocné 48 754 USD O

48 754 USD = uspory na fakturach za elektiinu

25,7 % = uspora kapacity stlaceného vzduchu

Fluke. Keeping your world up and running.®
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